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K+S MINERALS AND AGRICULTURE GMBH

OD SUROWEJ SOLI PO WY-
SOKIEJ JAKOSCI SKEADNIKI
POKARMOWE DLA ROSLIN




Niezbedne skfadniki pokarmowe -
dla roslin, zwierzat i ludzi

Celem kazdego rolnika, niezaleznie od potozenia swojego
gospodarstwa, jest osiggniecie wysokich plonéw o najwyzszej
jakosci, przy zachowaniu opfacalnosci produkgji. Jednym z
gtéwnych elementéw majacych na to wptyw jest nawozenie.
Podstawowa zasadg nawozenia jest reguta znana od potowy XIX
wieku (1840, J. von Liebig) zwana réwniez Prawem Minimum.
Méwi ona, ze nie jest mozliwym osiagniecie wysokich wynikow
produkeyjnych przy niedoborze nawet pojedynczego sktadnika
mineralnego. W polskiej praktyce czesto sprowadza sie to
do potasu, ale réwniez coraz czesciej do magnezu czy siarki.

Zréwnowazone nawozenie trzema podstawowymi sktadnikami,
to znaczy N, P i K pozwala uzyskaé rolnikom plony relatywnie
wysokie, ale w dalszym ciggu zbyt niskie w stosunku do
potencjatu plonowania roéliny. Dlatego tez nalezy bilansowa¢
réwniez magnez i siarke - zwane potocznie makrosktadnikami
drugorzednymi.Pomijanie MgiSw planie nawozenia powoduje
niewystarczajace plonowanie wynikajace z niedoboru tych
sktadnikéw. Prawo Minimum zatem mozna rozumie¢ w ten
sposob, zeroslinaniejestwstaniezaspokoi¢ niedoborujednego
pierwiastka innym. Oznacza to, ze zwiekszone nawozenie
np. azotowe, przy niewystarczajacej ilosci dostepnych innych
sktadnikéw pokarmowych niekoniecznie wptynie na wieksze
plony - czyli dodatkowy azot i tak nie jest przez rosline
wykorzystywany.

Zréownowazone nawozenie, czyli uwzgledniajace potrzeby
wzgledem wszystkich sktadnikéw pokarmowych (N, P, K, ale
réowniezMg, S, Caimikrosktadnikéw) nie jesttylko teoretycznym
zaleceniem, ale réwniez przemawia za nim wiele praktycznych
czynnikéw. Po pierwsze roslina lepiej wykorzystuje sktadniki
dostepne w nadmiarze. Po drugie plony iich jako$¢ sg wyzsze.
Po trzecie rolnik oszczedza pieniadze, poniewaz dostarczane
nawozy sa petniej wykorzystane. Po czwarte, pozwala to
chronié srodowisko naturalne.

Prawo minimum (Justus von Liebig)

Tak jak w beczce, ktdra
mozna napetnic woda
tylko do poziomu
najnizszej klepki, tak
samo roslina bedzie
plonowata tylko

na poziomie, ktéry
umozZliwia jej sktadnik
pokarmowy znajduja-
cy sie w minimum - w
tym przypadku potas.

Juz starozytni Rzymianie uzywali zawierajgcego potas
popiotu drzewnego do nawozenia winnic.

Czego potrzebuja rosliny

Rosliny pobierajg sktadniki pokarmowe rozpuszczone w roz-
tworze glebowym, niezaleznie od tego, czy zostaty dostarczone
w formie nawozéw mineralnych czy organicznych.



Obieg sktadnikéw pokarmowych

Zwierzeta

A

f Zywnosé spozywana przez ludzi

Rosliny

Z ziemi i z powietrza
Do ziemi

Wytacznie dzieki nawozom mineralnym rolnicy moga
domknaé otwarty obieg sktadnikéw pokarmowych.

Potas dla silniejszych todyg

Fragment historycznej ilustracji z poczatkéw XX wieku. Juz wtedy

znane byto niezastapione znaczenie potasu dla proceséw wzrostu

roslin. Potas wpfywa m.in. na transport i magazynowanie powstaja-

cych w lisciach weglowodandéw. Zwigksza m.in. zawartos¢ cukréw Jak widac na przekrojach fodyg zbéz, potas wzmacnia
przyspiesza dojrzewanie. tkanke todygi, a przez to zwigksza stabilnosé rosliny.



Mineraty zawierajgce potas i magnez, wystepujace w ztozach
soli, pomogty rozwigzaé problem niedoboru sktadnikéw
pokarmowych. Bardzo szybko opracowano proces techniczny
oddzielania soli potasu od innych substancji. W roku 1861
rozpoczeto gdrnicze wydobycie potasu i magnezu. Byty to
narodziny gdrnictwa potasowego. Regularne stosowanie
nawozéw mineralnych pozwolito domknac otwarty obieg sktad-
nikéw pokarmowych. Dziekitemu w XIX wieku znaczaco wzrosta
zyzno$¢ gleb. Tam, gdzie wczesniej wyrastata jedna fodyga,
dzi$ wschodzi ich dziesieé. Plony pszenicy wzrosty z przecietnie
0,8 t’ha wroku 1800 do ponad 7,5 t/ha obecnie, a maksymalnie
nawet 12 t/ha.

Wystarczajaco zasilane sktadnikami pokarmowymi w odpo-
wiednio zréwnowazonych proporcjach zboza nie wytwarzaja
skurczonych ziaren, lecz w petni dojrzate. Charakteryzuje je
pozadana, wysoka zawarto$¢ biatka i skrobi, bedgca zaleta
z punktu widzenia fizjologii zywienia i pozwalajaca uzyskac
wysoka jakos¢ pieczywa.

Owoce i warzywa odznaczaja sie obecnie nie tylko wysoka
zawartoscig witamin i sktadnikéw odzywczych, ale réwniez
wieksza trwatoscia i mozliwoscig dtuzszego przechowywania.
Dtugotrwata zyznos$é gleby i wysokie plony odpowiedniej
jakosci sprawiaja, ze od czaséw Liebiga coraz wiekszej liczbie
mieszkancow miast zywnosci moze dostarczaé coraz mniejsza
liczba rolnikéw.

W ciggu niewiele ponad pokolenia liczba konsumentéw
zywionych przez statystycznego rolnika wzrosta wielokrotnie.
W 1950 r. produkowat on zywnos¢ dla 10 oséb, w 2009 r. juz
dla 140.

Rozktad wielkosci ziaren pszenicy z dlugoletniego doswiadczenia na glebie ptowej

n

Maty odsetek ziaren mniejszych niz 2,2 mm przy Stabe, niewystarczajgce nawozenie potasem
optymalnym nawozeniu potasem

Wielko$é ziarna (mm) <1,8 1,8-2,2 2,2-2,8 >2,8



Powstate z natury -

ztoza potasu w Niemczech

Ztoza potasu w Niemczech powstaty okoto 250 miliondw lat
temu w wyniku wyparowania Morza Cechsztynskiego. Wedtug
tzw. teorii progéw stona woda morska przez ptytkie ciesniny
wypltywata na szerokie niziny, gdzie wyparowywata na skutek
silnego dziatania promieni stonecznych. Stezenie soli wzrastato,
sole potasu, magnezu i sodu krystalizowaly sie i osadzaty
w kolejnosci odpowiadajagcej ich rozpuszczalnosci. Proces
ten powtarzat sie przez tysiagclecia i w efekcie na gtebokosci
kilkuset metrow powstaly dwa ztoza potasu, lub nawet
wiecej. W pdzniejszych okresach historii Ziemi ztoza soli zostaty
przykryte przez grube warstwy innych mineratéw, gtéwnie
czerwonego piaskowca, wapienia muszlowego i kajpru.

Sktad soli morskiej

Woda morska zawiera przecigtnie 33-37 graméw soli w litrze.
WSsréd rozpuszczonych soli, zawierajacych ponad 30 substanc;ji,
na pierwszym miejscu pod wzgledem ilosciowym znajduje sie
chlorek sodu. Uzywany jest on jako sél kuchenna, a takze w
wielu réznych gateziach przemystu. Pozostate gtéwne sktadniki
to siarka, magnez, wapn, potas oraz brom.W goracych i suchych
regionach, np. w Hiszpanii i Australii, silnie zasolong wode
morska do dzi$ odparowuje sie, by pozyskac sél kuchenna.

Powstawanie zt6z potasu

Parowanie pod wptywem
promieni stonecznych

_‘_ . .. ° - Wiatr
.-'i)

Bariera

Ocean /(
5t620n2 SHON2. e Se e o0 ®e o

woda/solanka oo o o

<@@mm Zloze potasu
Ztoze soli kamienne] mupy-

Laguna zbiornik przybrzezny

Sktad soli morskiej w %
Cl 55,292

Na 30,593

SO 7,692

4

Mg 3,725 s

Ca 1,197 -—\

K 1,106 —— cl
co, 0,207 -—/
Br 0,188




Historia wielkiego sukcesu -
przemyst potasowy w Niemczech

W 1856 r. w Stassfurcie po raz pierwszy odkryto potas w szybie
kopalnianym. Do 1918 r. Niemcy zostaty jedynym liczacym
sie producentem potasu. Dzi$ potas pozyskuje sie przede
wszystkim w Kanadzie, Rosji, Biatorusi i nad Morzem Martwym.

Nowoczesne zaktady potasowe w Niemczech posiadaja tacznie
wydajnosé produkgji ok. 10 milionéw ton nawozéw potasowych
i magnezowych. Znaczaco ponad potowa tej produkcji ekspor-
towana jest do ok. 70 krajow $wiata. K+S posiada ok. 10%
udziatu w produkgji $wiatowej.

Kizeryt - istotny skladnik

Ze wzgledu na szczegdlne warunki, w jakich powstawaty,
niemieckie ztoza oprdcz soli potasu zawieraja inny cenny
sktadnik - kizeryt. Pozwala to jednoczesnie pozyskiwac rézne
cenne dla roslin sktadniki odzywcze - potas, magnezisiarke - i
przetwarzac je na wyjgtkowo warto$ciowe nawozy mineralne.

‘q_n

ESTA Kieserit gran. (z lewej) oraz ESTA Kieserit
wartosciowe nawozy magnezowe.

pylisty (z prawej) to

Zaktad produkcyjny Sigmundshall w Dolnej Saksonii
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Niezwykie miejsce pracy -
1000 metréw pod ziemia

Kazda kopalnia potasu posiada co najmniej dwa szyby, z
ktérych jeden stuzy do transportu gérnikéw i materiatéw, a
drugi wytacznie do wydobywania soli surowej. Od szyboéw
na réznych poziomach odchodza diugie na wiele kilometréw
chodniki.

Ich taczna dtugosé moze osiggac 150-180 km, co odpowiada
sieci ulic w duzym miescie. Zaleznie od gtebokosci i doptywu
Swiezego powietrza (wentylacji) temperatura pod ziemia
wynosi od 25 do 40°C.

Do transportu gérnikdéw i maszyn stuza pojazdy napedzane
silnikami wysokopreznymi. Ciezki sprzet do pracy w miejscu
wydobycia wyposazany jest dodatkowo w silniki elektryczne,
aby ograniczy¢ do minimum emisje spalin.

Najpierw w skale solnej wiercone sa duze otwory, gtebokie na
siedem metréw. W nich nawiercane sa kolejne kanaty, w ktérych
umieszcza sie tadunki wybuchowe. Po detonacji, ktéra ze
wzgledéw bezpieczenstwa zawsze ma miejsce miedzy
zmianami, duze fadowarki zbierajag wysadzony materiat i
transportujg go do kruszarek. Tam jest on rozdrabniany do
dalszego transportu. Na tasmach kilometrowych dtugosci
surowa sol dostarczana jest do szybu, gdzie wywozona
jest na powierzchnie lub przechowywana w miejscach
magazynowania.

Ekipa gornikéw zjezdza
do kopalni.

Sél iinne mineraty
czesto tworzg

malownieze struktury.
"

Wysadzona surowa sél transportowana jest
wielkimi fadowarkami.

Wiercenie otworu pod tadunki wybuchowe

11






POTAS, MAGNEZ, SIARKA | SOD

NIEZBEDNE
SKEADNIKI POKARMOWE |
ICH NATURALNE POCZATKI




14

Potas -

zabezpiecza plon i jego jakos¢

Wozrastajaca roslina w nawet 80 % sktada
sie z wody. Jesli spali¢ jej czesé sucha,
wséréd pozostatych soli mineralnych
najwiecej, bo az 40 %, bedzie potasu.
Zwtaszcza miode rosliny o szybkiej prze-
mianie materii zawieraja duzo potasu, co
wynika z jego waznej roli w zyciowych
procesach.

Potas wptywa na proces fotosyntezy

Potas aktywuje enzymy odgrywajace wazna role w procesie
fotosyntezy i asymilacji CO,,. Liscie rolin dobrze odzywionych
potasem asymiluja wyraznie wiecej dwutlenku wegla niz ro-
$liny cierpigce na niedobér potasu.

Potas uruchamia transport asymilatéw

Im szybciej asymilaty (np. cukier, skrobia) sa przemieszcza-
ne z liscia do organéw magazynowych, tym szybciej nowe
asymilaty moga zosta¢ wyprodukowane w lisciach. Tempo
transportu asymilatéw w roélinie zalezy od odpowiedniego
odzywienia potasem.

Potas poprawia wypetnienie ziarna

Potas nie tylko zwieksza ilo$¢ ziaren w ktosie, ale rowniez
poprawia wypetnienie ziaren zwiekszajac tym samym mase
tysigca nasion.

Potas zwieksza magazynowanie cukru

Odpowiednie odzywienie potasem jest konieczne do wytwo-
rzenia cukru w lisciach, przetransportowania go do organéw
spichrzowych i ostatecznie zmagazynowania cukru w korzeniu
buraka cukrowego.

Typowy skitad rosliny

0 Sucha masa

Lepsze wykorzystanie wody

W przypadku nieodpowiedniej ilosci sktadnikéw pokarmo-
wych w roélinie nadmierna iloé§¢ wody jest tracona bezproduk-
tywnie. Oznacza to, ze pobrana z gleby woda nie przektfada
sie efektywnie na przyrost masy rosliny, jak to ma miejsce w
przypadku kontrolowanej transpiracji. Rosliny gospodaruja
woda za pomoca aparatéw szparkowych znajdujacych sie na
spodniej stronie liscia. Mozliwos¢ szybkiego zamknigcia lub
otwarcia aparatéw szparkowych zalezy od koncentracji jonéw
potasu w komérkach przyszparkowych.

Wyzsza efektywnos¢ nawozenia azotowego dzieki
potasowi

Duze dawki azotu powoduja wytwarzanie zielonych czesci
roélin. Jezeli dawka potasu jest niewystarczajaca przy jedno-
czesnym silnym nawozeniu azotowym, wydtuzajace sie tkanki
s stabe, a cata roélina tatwiej wylega i jest bardziej podatna na
choroby. Mozna temu zapobiec odpowiednio nawozac rosliny
potasem, co poprawia formowanie i odktadanie celulozy i li-
gnin.

Potas zwieksza mrozoodpornosé

Odpowiednie nawozenie potasem gwarantuje, wiekszg ilo$¢
asymilatéw magazynowanych w soku komérkowym.

Potas zwigksza odpornos$¢ na choroby i szkodniki

Potas zwieksza odpornos¢ scian komérkowych, tym samym
zwigkszajac odpornosc na choroby, w tym grzybowe.

O Popidt zawiera:

zawiera:
42 % potas
30% wtdkno surowe 24% tlen 42% K
80% 12% biatko 7% chlorki
woda 48% bezazotowe 7% krzem
zwiazki wyciaggowe 5% fosforany
4% ttuszcze 5% wapn
6% popiét 4% magnez
4% siarka
1% séd
20% 1% pierwiastki $ladowe I
sucha (np. zelazo, mangan, cynk, 1|
masa miedz, bor itd.)



Korn-Kalr
6 dt/ha

Niedobdr potasu w burakach cukrowych
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Magnez - niezbedny w produkg;ji

| przemianie energii

Magnez jest centralnym atomem cza-
steczki chlorofilu, ktéry petni podstawo-
wa funkcje we wzroscie roéliny zamienia-
jac energie stoneczna w energie wigzan
chemicznych. Magnez zatem odgrywa
znaczaca role w prawidtowym rozwoju
wszystkich roslin.

¢ Do 30% catego magnezu rosliny znajduje sie w chlorofilu.
Magnez petni funkcje katalizatora zmian energetycznych
przy wspomaganiu ATP.

Magnez odgrywa wazna role w catym procesie przemiany
biatka i weglowodanéw. O zawarto$ci magnezu w roslinie
decyduje zasadniczo pojemno$¢ magazynowania asymila-
téw w organach spichrzowych (ziarno, bulwa, burak itp.).

Niedobory magnezu podczas wzrostu roslin powoduja
obnizenie tempa fotosyntezy, a co za tym idzie, obnizaja
jakos¢ plonu.

* Magnez wspomaga wzrost korzeni, a przez to umozliwia
roélinie pobieranie z gleby wystarczajacej ilosci wody i
sktadnikéw pokarmowych.

Niedobdr magnezu w pszenicy ozimej

Zadbaj o dostepnosé magnezu

Szczegdlnie gleby lekkie i przepuszczalne wymagaja statej
kontroli zawarto$ci magnezu. Zalicza sie do nich te, powstate
na lessie, granicie czy wapieniu, ale réwniez gleby lekkie i
ubogie w prochnice, gleby o niskim pH. Poza tym nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na Mg na glebach silnie
nawozonych azotem w formie amonowej np. siarczanem
amonu, mocznikiem, fosforanem amonu, RSM -em czy
gnojowica.

Idealnym rozwiazaniem, gwarantujacym wysoka dostepnosé
i szybkie dziatanie jest stosowanie Mg na bazie siarczanu
magnezu zaréwno w formie doglebowej ESTA Kieserit
czy dolistnej EPSO Top. Tylko forma siarczanowa jest catkowi-
cie rozpuszczalna w wodzie i moze by¢ dzigki temu dostepna
dla roéliny. Magnez w innej formie, np. weglanowej rozpuszcza
sie trudno w wodzie i dlatego tylko w ograniczonym stopniu
jest przyswajalny dla rosliny.

Niedobdér magnezu w rzepaku






Siarka - kluczowy element

metabolizmu w roslinie

Bez siarki nie ma plonu

W Polsce naturalnym zrédtem siarki jest
opad atmosferyczny, wahajacy sie nieco
ponizej 4 kg/S na ha w woj. lubuskim
i podlaskim do ponad 9 kg/S w woj.
wielkopolskim, wynoszac $rednio
dla Polski prawie 6,0 kg S/ha. Bio-
rac pod uwage opad atmosferyczny
siarki, jej doptyw z obornika oraz akumulacje w plonach,
obliczy¢ mozna jej bilans. Efektem bilansu jest saldo bilansowe
siarki, ktére w Polsce ma warto$¢ ujemna. Oznacza to koniecz-
no$¢é stosowania nawozéw zawierajacych siarke.

W glebie siarka moze by¢ wylacznie magazynowana w sub-
stancji organicznej. Zanim bedzie mogta by¢ pobrana przez
rosline musi najpierw ulec mineralizacji, w rezultacie siarka
jest czesto dostepna dla roslin w niewystarczajacej ilosci do
zapotrzebowania. Ma to miejsce szczegdlnie w okresach
zwiekszonego wzrostu czy na poczatku okresu wegetacyjnego.

W takiej systuacji konieczne staje sie stosowanie szybkodzia-
fajacych nawozéw siarczanowych, takich jak siarczan potasu,
magnezu lub nawet amonu. Wszystkie inne nawozy zawiera-
jace siarke elementarng, musza najpierw ulec przemianie do
formy siarczanowej, co wymaga czasu, zanim sktadnik stanie
sie dostepny dla roslin. Przemiana ta zalezy m.in. od pH gleby.

K+S oferuje szereg nawozéw zawierajacych siarke.
Siarczan magnezu i siarczan potasu

¢ umozliwia prezyzyjne dawkowanie siarki

¢ w petni rozpuszczalne w wodzie

e umozliwia nawozenie w kazdym terminie

¢ nuetralne dla pH gleby

Siarczan magnezu w formie ESPO Top-u idealnie uzupetnia
niedobory jako nawéz dolistny.

Zazielenienie zboza wywotane siarka.

Saldo bilansowe siarki w Polsce
w kg S/ha, 2012-2015

-16,1 do -20,0

-8,1do-12,0

Cyna i Grzebisz, 2017



Niedobory siarki moga wystepowad na réznych glebach.

Niedobdr siarki w kukurydzy

Wazne fakty dotyczace siarki:

® jest pobierana w duzych ilosciach przez rosline

¢ jest pobierana w formie siarczanowej, zaréwno przez korzen
jak i przez liscie

¢ jest konieczna do budowy aminokwaséw, zatem wptywa na
zawartosc biatka

¢ bierze udziat w syntezie cukréw, skrobi, witamin i substancji
smakowych

e u roslin oleistych wptywa na wytwarzanie ttuszczu.

Niedobér siarki - najczesciej wystepujace symptomy

w zbozach:

spowolniony wzrost, pozdfcenia, sztywnosé rosliny (tatwo
mylony z objawami niedoboru azotu).

w roslinach oleistych:

marmurkowate chlorozy lisci miodszych, przebarwienia
czerwono-fioletowe lisci, ktére przybieraja ksztatt fyzeczkowa-
ty, jasne do biatych ptatki kwiatow.

w kukurydzy:
mtodsze liscie jasnozielone do zéttych, stabe zaziarnienie kolb.
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Sod - dla zdrowia
zwierzat hodowlanych

Odpowiednia zawarto$é sodu w paszy
objetosciowej, uzyskanej z uzytkéw
zielonych, poprawia jej smakowitos¢ i
w rezultacie zwierzeta chetniej jg jedza.
Umozliwia to zwiekszenie wydatku mle-
ka z paszy objetosciowe;.

Zdolnos¢ pobrania sodu z dodatkéw
mineralnych czy lizawek jest ograniczona fizjologicznie. Aby
zapobiegaé biegunkom, odpowiednie nawozenie roslin pa-
stewnych jest lepsza forma dostarczenia zwierzetom wigk-
szych ilosci sodu.

Jednostronne stosowanie nawozéw ubogich w s6d moze do-
prowadzi¢ do skrajnie niskiej zawartosci sodu w paszy obje-
tosciowej. Dla utrzymania zdrowia bydta konieczne jest utrzy-
manie stosunku K:Na na poziomie ok. 20:1. W przeciwnym
wypadku krowy musza to rekompensowac wieksza produkcja
hormonu aldosteronu.

Aldosteron jest przede wszystkim odpowiedzialny za ptod-
nos¢, lecz w warunkach niedozywienia sodem u zwierzat
zwigksza sie wchtanianie zwrotne sodu zmniejszajac jedno-
czesnie funkcje rozptodowa. W rezultacie krowy gorzej sie
zacielaja.










PRODUKTY K+S MINERALS AND AGRICULTURE GMBH

WYSOKIEJ JAKOSCI
SKLADNIKI POKARMOWE

DLA ROSLIN
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Wartosciowe i wszechstronne -
paleta produktow

Zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych w %

Nawozy granulowane i pyliste Inne skfadniki

pokarmowe
60. Kali’

Korn-Kali’ 40 6 12,5 4 Na,0

Magnesia-Kainit® Jg4

v

= v
* v 30 10 42,5 :

v

v

9 4 9 35 Na,0

50 - 45 -

ESTA Kieserit 37 A

ESTA Kieserit [-lclAd

Zawartosc¢ sktadnikéw pokarmowych w %

Nawozy dolistne i do fertygacji so Inne sktadniki
3 pokarmowe

SolUSOP:22 52 - 45 -
so/uM()p® 60 ) ) )
* v - 15 31 0,98, 1 Mn
* v : 13 34 4Mn, 12n

*Siarka wyrazona w formie tlenkowej -SO.. Aby uzyskac zawartos¢ wyrazong w S, nalezy podzieli¢ dang liczbe przez 2,5 np. 50% SO, : 2,5 =20% S.
y ) 3 ALY UZy: y Yy 3
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60. Kalr

Sol potasowa -
pylista i granulowana

=®
60‘“ Kall pylista i granulowana

Nawoéz WE
Chlorek potasu

60 % K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu

60er Kali®

Uniwersalny nawéz potasowy, stosowany we wszystkich
uprawach tolerujacych chlorki oraz na wszystkich glebach.
Idealne zrédto potasu jako podstawowej substancji pokar-
mowej dla roélin uprawnych.

Na glebach srednich i ciezkich zaleca sige jesienny wysiew
na $ciernisko. Wraz z uprawa gleby sktadnik rozpuszcza sie
w glebie, zostaje réwnomiernie rozmieszczony w profilu
glebowym.

Na glebach lekkich mozliwe jest dzielenie dawki na jesienna
i wiosenng, przy czym nie zaleca sie catkowitej rezygnazji z
nawozenia jesiennego.

Produkt bardzo dobrze wysiewa sie niezaleznie od szerokosci
roboczej rozsiewacza. [dealnie nadaje sie réwniez jako sktadnik
nawozoéw wielosktadnikowych (pylista) jak i blendingéw (gra-
nulowana).






Korn-Kalr’

Mocny pakiet sktadnikow -
do wszechstronnego zastosowania

Nawoéz WE
Chlorek potasu z dodatkiem soli magnezu

40% K, O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu
6% MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
4 % Na,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku sodu (= 3% Na)
12,5% SO, rozpuszczalnego w wodzie trojtlenku siarki (= 5% S)

Korn-Kali®

e Stanowi idealna kombinacje sktadnikéw pokarmowych,
niezbednych do produkgji roslinnej.

¢ Potas w formie chlorkowej (40 %) oraz magnez w formie
kizerytu (6 %), dodatkowo siarka (12,5 %) oraz séd (4 %)
kompleksowo odzywiajg wszystkie rosliny uprawne.

® Nawdz doskonaty dla rolnictwa - wszystkie substancje
pokarmowe sa catkowicie rozpuszczalne w wodzie i bardzo
szybko dostepne dla rosliny.

e Zalecany dla wszystkich upraw niezaleznie od stanowiska.

e Zawarta w nawozie siarka zaspokaja podstawowe potrzeby
roslin na ten sktadnik pokarmowy juz jesienia.

e Zawarto$¢ sodu jest szczegdlnie korzystna w uprawie np.
burakéw cukrowych.

¢ |dealny do nawozenia podstawowego jesienig oraz uzupet-
niajgcego wczesng wiosna.

* Nawéz bardzo dobrze rozsiewa sie niezaleznie od szeroko-
$ci roboczej rozsiewacza.




Korn-Kali zwigksza zawartosc cukréw.

Wiele powodéw, aby stosowaé Korn-Kali*

Intensywna uprawa prowadzi do ubozenia gleby w potas i
magnez, ktére musza by¢ na biezaco uzupetniane nawozem
potasowo-magnezowym, jakim jest Korn-Kali.

Regularne stosowanie Korn-Kali pokrywa podstawowe zapo-
trzebowanie wiekszosci roslin uprawnych na potas, jak réwniez
na magnez, siarke i sod.

Niektore rosliny, jak burak cukrowy, sa szczegdlnie wrazliwe
na niedobory potasu, co skutkuje spadkiem plonu jak réwniez
obnizeniempolaryzacji.Nawetnaglebach owysokiejzawartosci
potasu stosowanie Korn-Kali pozwala uzyskaé wyzsze plony
korzeni i zwiekszy¢ zawarto$¢ cukru.

Niedobory siarki staja sie coraz bardziej powszechne, dlatego
stosowanie nawozéw zawierajacych siarke, jak Korn-Kali, staje
sie koniecznoscia, aby uzyskaé satysfakcjonujace plony.

W intensywnych ptodozmianach, Korn-Kali jest idealnym
nawozem potasowym, ktéry mozna stosowaé po zniwach.
Korn-Kali zapewnia dobra dostepnos¢ sktadnikéw pokarmo-
wych dla rosliny nastepcze;j.
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Korn-Kali': Uniwersalny nawéz potasowy -
zastosowanie w uprawach

Kiedy stosowac Korn-Kali*?

Korn-Kali jest uniwersalnym nawozem potasowo-magnezo-
wym, ktéry moze by¢ bez wyjatku stosowany we wszystkich
uprawach, w ktérych tradycyjnie stosowano sél potasowa
lub standardowe nawozy wielosktadnikowe. Oznacza to, ze
w zbozach, rzepaku, burakach cukrowych czy kukurydzy (tzn.
najpopularniejszych roslinach niewymagajacych bezchlorko-
wej formy potasu) Korn-Kali moze by¢ podstawowym nawo-
zem stosowanym przedsiewnie, najlepiej jesienia..

Korn-Kali szczegélnie nadaje sie do nawozenia roslin wyma-
gajacych w ptodozmianie wiekszych ilosci potasu - np. rzepa-
ku, kukurydzy i burakéw cukrowych.

Jest idealnym nawozem dla roslin wykazujacych wigksze
zapotrzebowanie na siarke, magnez i sod.

Korn-Kali pozwala utrzymaé poziom magnezu w glebie i za-
pobiegac jego niedoborom (utrzymanie zasobnosci).

Korn-Kali zwieksza dostepnosé magnezu dla roslin, szczegél-
nie jezeli stosowane sa nawozy azotowe w formie amidowej
(mocznik) lub amonowej (np. siarczan amonu, gnojowica), ze
wzgledu na mozliwos¢ antagonizmu.

Zalecenia nawozowe

Dawka Korn-Kali zalezy od:

® zapotrzebowania na potas przez rosline lub catos$¢ ptodoz-
mianu,

e zasobnosci gleby w potas i magnez oraz dynamiki tych
sktadnikéw w glebie (warunkéw stanowiska)

zapotrzbowania rosliny na dodatkowe sktadniki pokarmowe
(magnez, siarke i s6d)

dostarczenia tych sktadnikéw pokarmowych w formie nawo-
z6w organicznych.

Nawozenie nawozem Korn-Kali® jesienia

Na glebach srednich i ciezkich Korn-Kali nalezy rozsiewac je-
sienig (nawozenie na Sciernisko) i przyoraé wierzchnia warstwa
gleby. Dzieki temu sktadniki odzywcze beda w petni dostepne
dla roslin rozpoczynajacych wegetacje.

Na glebach lekkich Korn-Kali nalezy rozsiewaé wiosna, aby
unikna¢ strat sktadnikéw pokarmowych.

Korn-Kali idealnie nadaje sie do systeméw nawozenia z na-
wozami jednosktadnikowymi lub azotowo-fosforowymi oraz
jako nawéz uzupetniajacy w przypadku stosowania nawozéw
wielosktadnikowych.




Wptyw nawozenia potasem na plon cukru

w buraku cukrowym
Inowroctaw, 2014-2018

Plon cukru (t/ha)

19

pH-6,9

P,0,-13,7mg $

K,0 -19.9 mg W

MgO-6,8 mg W

18

17

16

15

N -210 kg/ha
P,O, - 92 kg/ha

0
Kontrola

200 200
sél potasowa Korn-Kali

Dawka potasu w kg K,O/ha

300
Korn-Kali

Zalecane dawki Korn-Kali® przy sredniej zasobnosci
gleby w potas

Uprawa

Zboza

Rzepak

Kukurydza

Burak cukrowy

w zaleznosci

Rosliny pastewne

Plon Korn-Kali
(t/ha) (kg/ha)
5-7 250-350
3-4 400-500
8-10 500-650
50-60 800-1000

od uprawy

600-850

Zapotrzebowanie na potas niektérych rodzajéw upraw
(w kg K,O/ha)

Rodzaj uprawy

Zboza

Rzepak

Buraki

cukrowe

Kukurydza
kiszonkowa/ziarnowa

Rosliny pastewne

Poziom plonéw

sredni

100-140

200-240

360-400

200-240

180-240

Wplyw nawozenia potasem na zawartos¢
cukru w buraku cukrowym
Inowroctaw, 2014-2018

wysoki

140-180

240-280

400-480

240-280

240-340

17,0

Plon korzeni (t/ha)

0 200

Kontrola sél potasowa Korn-Kali

200 300
Korn-Kali

Dawka potasu w kg K,O/ha

B Fion korzeni

e Zawarto$¢ cukru

16,5

Zawartosé cukru (%)

16,0
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Magnesia-Kainit’

Konieczny - w uprawie roslin
pastewnych na pasze

ANIC 2
QS’ acc. to 445

(EV) 2018/848 )
‘Oz (EC) No 889/2008 >

Q7

Magnesia-Kainit’

Nawoéz WE
Sé6l potasowa surowa

9% K, O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu
4% MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
35% Na,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku sodu (= 26 % Na)
9% SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 3,6 % S)
47%Cl  clorku

Magnesia-Kainit’

¢ Jest specjalistycznym nawozem zawierajagcym 9 % K,O, prze-
znaczonym dla uzytkéw zielonych. Jego najwieksza zaleta
jest zawarto$¢ magnezu (4 % MgO) oraz sodu (35 % Na,O)
bardzo waznych w zywieniu zwierzat. Szczegdlnie nada-
je sie do nawozenia stanowisk o intensywnym nawozeniu
gnojowica.

Magnesia-Kainit jest surowa solg potasowa, wydobywana
metoda gérniczg, z dodatkiem wartosciowego naturalnego
kizerytu. Wszystkie sktadniki pokarmowe wystepuja w po-
staci rozpuszczalnej w wodzie, a tym samym bezposrednio
przyswajalnej przez rosliny.

Dziatanie Magnesia-Kainit jest niezalezne od wartosci pH
gleby, w zwigzku z czym moze by¢ stosowany na wszystkich
stanowiskach.

Magnesia-Kainit ma postac granulatu, dzieki czemu idealnie
nadaje sie do wszystkich rozsiewaczy.

Zawiera 9% SO,, co wplywa m.in. na lepsze wykorzystanie
azotu.

Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.



Magnesia-Kainit® zwieksza zawartos$¢ sktadnikéw Rezultaty dlugoletniego stosowania
pokarmowych w paszy

o ¢ Zawartos¢ Mg Zawartosc Na 3 _-_L_
Nawozenie 2 : :
(g/kg s.m.) (g/kg s.m.) : pozadany
> poziom
E :
120 kg K,0 E
(bez sodu) 2,1 0,57 _g 15 [ 8
]
130 kg K,O + o
20 kg Na 2,1 0,87 E
120 kg K,0 + - Y R e I
55 kg MgO + ©
220 kg Na 2.3 2,24 %
(jako Magnesia-Kainit) <
B 05 | -
8
w
0 ‘ ‘ ‘ ‘
1. 2. 3. 4. Rok
bez
Magnesia-Kainit z Magnesia-Kainit
Séd Magnez

Regularne stosowanie Magnesia-Kainitu powoduje zwigkszenie
zawartosci magnezu i sodu w paszy z roslin pastewnych.




Nawoéz Magnesia-Kainit' -
lepsza smakowito$¢ pasz

Niedobér magnezu w paszy moze byc¢ przyczyna tezyczki
pastwiskowej i obnizonej mlecznosci. Dzigki odpowiednie-
mu nawozeniu magnezem, Magnesia-Kainit zapewnia od-
powiednie zaopatrzenie w magnez roslin i zwierzat.

Niedobér sodu jest jedna z przyczyn zaburzen ptodnosci,
prowadzi do utraty apetytu, ubytku na wadze i spadku mlecz-
nosci. Objawia sie kosmaceniem sie siersci i potrzeba lizania.
Regularne nawozenie Magnesia-Kainit podnosi zawartos¢
Mg i Na w paszy objetosciowej i zdecydowanie poprawia
odzywienie zwierzat w te sktadniki mineralne. Podawanie
paszy dodatkowej (mieszanek sktadnikéw mineralnych), soli
kamiennej czy ustawianie lizawek nie wystarcza, aby
zapewni¢ odpowiednie i regularne zaopatrzenie w sod.
Tylko dostarczanie sktadnikéw mineralnych w paszach
objetosciowych daje odpowiednie wyniki.

Celem pokrycia dziennego zapotrzebowania kréw mlecz-
nych w magnez i séd nalezy stosowac ok. 2 g Mgi 2 g Na
na 1 kg suchej masy paszy objetosciowej. Zgodnie z analiza

przeprowadzona w praktyce w wielu regionach przecietna
zawarto$¢ Mg i Na w masie uzytkéw zielonych ksztattuje
sie od 1,3 do 1,5 g Mg/kg suchej masy oraz od 0,1 do
1,0 g Na/kg suchej masy i jest niewystarczajaca.

Praktyka pokazuje réwniez, ze zwierzeta same wybieraja ta
czesc¢ pastwiska, ktéra byta nawozona Magnesia-Kainitem.

Séd poprawia smakowitosé paszy (Swiezej runi, siana i ki-
szonki). Zwierzeta pobieraja wiecej paszy objetosciowe;j,
zwigkszajac produktywnos¢ oraz dzieki pobraniu wiekszej
ilosci suchej masy sa tez lepiej zaopatrzone w korzystne
mineraty.

Zwiekszone pobranie zwiekszamleczno$¢ naweto 2| dziennie
bez koniecznosci dodawania zadnych koncentratow. Wiek-
sza mlecznosé z racji podstawoweij!

* Wyzsza zawarto$¢ Mg oraz Na jest szczegdlnie wazna w
przypadku pierwszego pokosu, dlatego nawozenie
Magnesia-Kainitem jest koniecznoscia.




Sktadowanie Magnesia-Kainit”

* Magnesia-Kainit rowniez w przypadku prawidtowego prze-
chowywania na $wiezym powietrzu zachowuje dobre wta-
Sciwosci rozsiewu.

® Przechowywanie Magnesia-Kainit na $wiezym powietrzu
nie stwarza problemu, jesli spetnione zostana nastepujace
wymagania:

- odporne na wszelkie warunki pracy i pogodowe, nieprze-
puszczajace wody podtoze,

- staranne przykrycie folig o grubosci co najmniej 0,2 mm,
zabezpieczong przed uszkodzeniem przez wiatr lub dzia-
fanie mechaniczne poprzez zamocowanie krawedzi i ob-
cigzenie.

Termin nawozenia

Magnesia-Kainit nalezy aplikowac wiosng, w miare mozliwosci
na lekko zamarznieta glebe, na ktéra mozna tatwo wjezdzad.

Magnesia-Kainit dziata wtedy szczegélnie skutecznie. Nawéz
moze by¢ jednak z powodzeniem stosowany réwniez na mfo-
da trawe (musi by¢ sucho) oraz po pierwszym pokosie.

Zalecenia dotyczace nawozenia

Dawka nawozu zalezy od:

¢ zapotrzebowania na skfadniki w zaleznosci od systemu na-
wozenia

e zawarto$ci potasu, magnezu i sodu w glebie
® nawozenia organicznego

Punktem wyjscia w ustalaniu dawki sg badania glebowe. Stan-
dardowo zalecamy stosowanie od 600 kg/ha do 900 kg/ha
Magnesia-Kainitu.

Nawdz ten stosuje sie wczesng wiosna przed rozpoczeciem
wegetacji, najlepiej na lekko zamarznieta glebe.

Mozna réwniez stosowac w trakcie wegetacji, jak i po pierw-
szym pokosie/wypasie. Nalezy unika¢ stosowania podczas
suszy.

Wptlyw zréznicowanego nawozenia sodem na zawartos¢ sodu w plonach i skarmianie paszy

10 10
c 8 8
] ° 5%
> o 3=
a )
€ 35
£ s 23
_54 [ ) 83’
a %
) 3~
S 2 2 3
o

0 0

brak niska
= @ === Zawarto$¢ sodu w plonach

Zrédto: Chiy et al. 1993 - Uniwersytet rolniczo-lesny Pétnocnej Walii

$rednia wysoka

Pobér suchej masy
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KALISOP

Najwyzsza jakos¢ -
do wszystkich upraw specjalistycznych

ANIC &
QS‘) acc. to 4‘9

(EV) 2018/848 2>
g (EC) No 889/2008

Q2

max. zaw. chlorku 1%

KaALISOP

Nawéz WE
Siarczan potasu gran.

50% K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu
45 % SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 18 % S)

KALISOP®

¢ Jest skoncentrowanym nawozem zawierajgcym 50% KO i
45% SO, w formie siarczanowe;j.

¢ Jest catkowicie rozpuszczalny w wodzie, dzigki czemu zawar-
te w nim sktadniki odzywcze - potas i siarka sa bezposrednio
przyswajalne przez rosliny.

Praktycznie nie zawiera chlorkéw (max. 1 % Cl), przez co jest
idealnym zrédtem potasu dla roélin wrazliwych na chlorki
(np. ziemniaki i warzywa).

* W poréwnaniu do innych nawozéw potasowych ma bardzo
niski indeks solny i dlatego nadaje sie szczegdlnie do na-
wozenia roslin specjalnych.

Jest idealnym nawozem dla roslin wykazujacych duze za-
potrzebowanie na siarke. Siarka poprawia efektywnos¢ na-
wozenia azotem i wplywa pozytywnie na plony i ich jako$¢.

Jest produktem naturalnym, wydobywanym z naturalnych
poktadow.

Nie jest higroskopijny i dzieki temu dobrze sie przechowuje.

e Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.




KALISOP® najwyzszej jakosci nawéz do upraw
warzywniczych, sadowniczych i tytoniu

Zawarte w nawozie KALISOP substancje odzywcze - potas i
siarka - s decydujace dla jakosci plonéw. Odgrywaja kluczowa
role w procesach przemiany materii roélin, np. syntezie
cukréwiskrobi,budowiebiatek,transporciesubstancjiiaktywacji
enzymow.

Lepszy wyglad i smak

KALISOP pomaga uzyskac piekne barwy owocdw i warzyw.
Powoduje zwiekszenie zawartosci cukréw i skrobi i wzmacnia
aromat. Dzieki temu sprzedawane produkty roslinne staja sie
bardziej atrakcyjne dla konsumentéw.

Lepsza jakos¢ przechowywania i obrébki
KALISOP zwieksza trwatosé tkanki roslinnej owocow i warzyw,

dzieki czemu zwieksza ich trwato$¢ podczas przechowywania
oraz sprawia, ze lepiej nadaja sie do obrébki i konserwaciji.

Najwyzsza jako$¢ w uprawie tytoniu

KALISOP poprawia réwniez inne whasciwosci, takie jak rozmiar
i ciezar whasciwy lisci, kolor lisci oraz odpornosé na choro-
by. Niska zawartos$¢ chlorkéw zapewnia dtugi czas zarzenia
sie tytoniu. Ponadto KALISOP w pofaczeniu z nawozami
jednosktadnikowymi azotowymi zapewnia optymalnie

zrébwnowazone ilosci potasu i azotu.

KALISOP’ jako nawéz siarkowy

Redukcja emisji siarki do atmosfery i wymaég stosowania
wysoko skoncentrowanych nawozéw o niskiej zawartosci
siarki prowadza w wielu rejonach do niedoboréw siarki u
roslin uprawnych.

Niedobory siarki wywotuja objawy (zwtaszcza bladosc¢ li-
$ci) bardzo podobne do niedoboréw azotu. Zaleznie od
dostepnosci azotu, chloroza wystepuje przede wszystkim na
starszych lisciach (przy niedoborze azotu) lub na mtodych
lisciach (przy odpowiedniej dostepnosci azotu).

Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ siarki (18 % S) KALISOP
szczegdlnie nadaje sie do nawozenia roélin o wysokim
zapotrzebowaniu na ten pierwiastek (stonecznik, rézne
odmiany kapusty, cebula, por itd.). Ponadto wystarczajace
zasilenie siarka sprawia, ze rosliny lepiej wykorzystuja
dostepny azot.

KALISOP zawiera siarke w catkowicie rozpuszczalnej w
wodzie i szybko dostepnej dla roslin postaci siarczanu.
Nawozenie siarczanem potasu nie zmienia wartosci pH
gleby.



KALISOP -

idealny w uprawie roslin wrazliwych
na chlorki i zasolenie gleb

Wiele upraw warzyw i owocéw jest wrazliwych na obecnosé
chlorkéw, szczegélnie w okresie wzrostu i kietkowania. Do
upraw najbardziej wrazliwych na chlorki zalicza sie: tyton,
owoce jagodowe, owoce pestkowe, winorosl, groch, ziem-
niaki, ogérki, melony, cebule, satate, warzywa wczesne, upra-
wy szklarniowe, drzewa iglaste, kwiaty i rosliny ozdobne.
KALISOP praktycznie nie zawiera chlorkow.

Szczegdlnie w uprawie ziemniakéw skrobiowych nawozenie
siarczanem potasu przynosi najwieksze korzysci. Transport
asymilatéw z lisci do bulw ziemniaka moze odbywa¢ sie
bez zaktécen, poniewaz KALISOP wykazuje tylko bardzo
nieznaczna zawartos$¢ chlorkéw. Dzieki temu mozna uzy-
ska¢ dobre plony ziemniaka, przy jednoczesnej wysokiej
zawartosci skrobi.

W intensywnym systemie upraw pod szktem i upraw polo-
wych moze wystepowac podwyzszone zasolenie w roztwo-
rze glebowym. Nastepstwem tego jest najczesciej ograni-
czenie wzrostu rosliny i spadek wielkosci plonéw. Siarczan
potasu z uwagi na niski indeks solny jest w tych warunkach
idealnym nawozem.

— Indeks solny réznych nawozéw potasowych
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bez KALISOP

KALISOP

Zalecenia nawozowe

KALISOP dostepny jest w postaci pylistej lub granulowane;j.
Granulowana postac siarczanu potasu umozliwia jego
doktadne mechaniczne wysiewanie przy pomocy siewnikéw
do nawozow oraz nadaje sie takze do mieszanek nawozo-
wych (blendingi).

KALISOP przeznaczony jest zaréwno do nawozenia dogle-
bowego jak i pogtéwnego upraw. Na stanowiskach narazo-
nych na wyptukiwanie powinno stosowac sig siarczan potasu
wczesng wiosng dla uniknigcia strat.

Optymalne zastosowanie nawozu zalezy od zawartosci pota-
su w glebie, intensywnosci uprawy i oczekiwanych plonéw.

Przyktadowe zalecane dawki KALISOP*

KALISOP

(kg/ha)
Ziemniak 100-300 200-600
Rosliny oleiste 100-200 200-400
Tyton 100-200 200-400
Warzywa 100-300 200-600
Pomidory 150-300 300-600
Papryka 100-150 200-300
Ogorki 100-200 200-400
Kapusta 200-400 400-800
Chmiel 100-150 200-300
Owoce migkkie 150-250 300-500
Winoros| 50-150 100-300
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Patentkalr’

Przepis na sukces -
wysoka jakos$¢ plonu

QPN'C A,

& to 4’9
(EV) 2018/848 2>
g (EC) No 889/2008

Q2

Patentkali’

Nawoéz WE
Siarczan potasu zawierajacy sole magnezu

30% K,O rozpuszczalnego w wodzie tlenku potasu
10 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
42,5% SO, rozpuszczalnego w wodzie trojtlenku siarki (= 17 % S)

Patentkali®

e Patentkali jest specjalistycznym nawozem potasowym z duza
zawarto$cig magnezuisiarki. Sktadniki pokarmowe wystepuja
w postaci siarczanéw, sa rozpuszczalne w wodzie i tym sa-
mym natychmiast przyswajalne przez roéliny. Magnez zawar-
ty w Patentkali, w przeciwienstwie do wielu innych nawozéw
mineralnych z zawarto$ciag magnezu, pochodzi z naturalnego
mineratu ,kizeryt” (MgSO, - H,0).

e Dziatanie Patentkali jest niezalezne od wartosci pH gleby
i moze by¢ zatem stosowany na wszystkich stanowiskach.

e Wielkos¢ ziaren granulatu zapewnia wysoka jako$¢ i umoz-
liwia dokfadne jego rozsianie, takze przy duzych szeroko-
$ciach roboczych rozsiewacza.

* Ze wzgledu na wysoka zawartos¢ siarki (42,5 % SO,) Patent-
kali szczegdlnie nadaje sie do nawozenia roélin o duzym
zapotrzebowaniu na ten skfadnik (np. rzepak, stonecznik,
roél. kapustne, cebula, por itd.). Ponadto, odpowiednie
nawozenie siarka zwieksza efektywno$¢ nawozenia
azotowego.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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Patentkali® wysoki plon i dobra jakos¢

Sktadniki pokarmowe, jakimi sa potas, magnez i siarka maja
istotny wptyw na jako$¢ plonéw. Steruja waznymi funkcjami
enzymdéw oraz wspomagaja synteze biatek, tworzenie
weglowodandéw i odbudowe witaminy A.

Dostateczne zaopatrzenie w powyzsze sktadniki pokarmowe
zapewnia wysokie plony i jest jednocze$nie nieodzownym
warunkiem uzyskania jakosci produktu, odpowiadajgcego
wymaganiom rynku.

Niewielka emisja siarki do atmosfery powoduje pojawienie
sie niedoboréw tego sktadnika u wielu roslin uprawnych.
Stosowanie Patentkali zapobiega niedoborom siarki.

Ze wzgledu na bardzo niska zawartos$¢ chlorkéw - max.
3 %, oraz niskiemu indeksowi solnemu, Patentkali zaleca sie
przede wszystkim do nawozenia roélin wrazliwych na chlorki,
jak rowniez do stosowania w ogrodnictwie i le$nictwie.

Zastosowanie Patentkali’

Patentkali to nawéz specjalny do ziemniakéw do przetwér-
stwa i skrobiowych, warzyw, owocéw, winorosli, stoneczni-
kéw i innych upraw specjalnych.

Poprawia jako$¢ ziemniakéw do przetwoérstwa i do spozycia
(mniej ciemnych przebarwien, lepsza trwato$¢ przy sktado-
waniu, dobry smak) i zwieksza kluczowa dla ziemniakéw
skrobiowych zawartosc skrobi.

W uprawie owocdw i warzyw (wiele roslin warzywnych jest
wrazliwych na chlor) oraz winorosli cenione jest zwigkszajace
jakos¢ dziatanie Patentkali.

Patentkali dobrze nadaje sie do rewitalizacji zniszczonych
obszaréw lesnych, na ktérych wystepuje problem niedoboru
potasu i magnezu.

W uprawie choinek $wigtecznych i zieleni cietej zastosowanie
Patentkali znaczaco poprawia zielen igiet.

Stosowanie Patentkali® zwieksza plon bulw i plon skrobi

Dawka potasu Plon bulw Plon skrobi
K,O (kg/ha) (t/ha) (t/ha)
0 29,6 6,8
100 41,0 8,4
200 44,5 9,0
300 47,0 9.1
. S,
. .’/.
f“; ‘v.

bez Patentkali z Patentkali

Odpowiednie do potrzeb nawozenie potasem znaczaco zmniejsza
wystepowanie ciemnych plam.

Nawozenie potasem zmniejsza
plamistos¢ bulw.
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Termin nawozenia

Patentkali we wszystkich uprawach mozna stosowac krétko
przed wysiewem badz wysadzaniem. Mozliwe jest réwniez
nawozenie pogtéwne.

Na lekkich glebach Patentkali zawsze nalezy stosowad wiosna.

Zalecenia dotyczace nawozenia

Przy okreslaniu wtasciwej dawki Patentkali do rozsiania nalezy
uwzglednié nastepujace czynniki:

zapotrzebowanie na potas i magnez danego typu upraw
lub ptodozmianu,

zawartos¢ i dynamika potasu i magnezu w glebie,

wymagania réznych upraw dotyczace makrosktadnikéw (np.
zapotrzebowanie ziemniakdw na magnez lub kapusty na
siarke),

ilos¢ skfadnikéw pokarmowych dostarczana poprzez
nawozenie naturalne.

Dla podanych waznych rodzajéw upraw, w przypadku $redniej
zawartosci potasu w glebie i bez uwzglednienia nawozenia
naturalnego, obowiazujg wartosci orientacyjne nawozenia
podane obok.

Zalecenia nawozowe dla ré6znych upraw

U Patentkali
(kg/ha)
Ziemniaki 600-1200
Kapusta i warz. korzeniowe 800-1200
Sady 400-600
Winorosl| 300-400
Jagody 600-800
Warzywa lisciaste 600-800
Uprawy lesne 300-500
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ESTA Kieserit

Jedyny i niezastgpiony -
moc magnezu i siarki

ANIC &
QS" acc. to 4’9

(EV) 2018/848 2
g (EC) No 889/2008

Q2

ESTA Kieserit

Nawoéz WE

Kizeryt pylisty

27 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu

55% SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 22% S)

Kizeryt granulowany

25 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
50% SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 20% S)

ESTA’ Kieserit i Kizeryt pylisty.

* To wartoéciowy nawéz magnezowo-siarkowy, zawierajacy
27 % MgO i 55% SO, (Kizeryt pylisty) lub 25 % MgO oraz
50% SO, (ESTA Kieserit gran.).

e Dziata niezaleznie od wartosci pH gleby w zwigzku z tym,
moze by¢ stosowany na wszystkich rodzajach gleb.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.

e Zgodnie z rozporzadzeniem WE 834/2007 i 889/2008 jest
dopuszczony do zastosowania w rolnictwie ekologicznym.

ESTA” Kieserit gran.

¢ Odpowiednia granulacja i twardo$¢ granul umozliwia réow-
nomierne wysiewanie na duze szerokosci robocze za pomo-
ca wszystkich rozsiewaczy, jak réwniez mieszanie z innymi
nawozami.

¢ Doskonale sprawdza sie¢ w mechanicznym przygotowaniu
mieszanek nawozowych.
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ESTA® Kieserit -
wartosciowy naw6z magnezowo-siarkowy

¢ O skutecznosci nawozu magnezowego decyduje jego
rozpuszczalno$é¢, ktéra wynika ze sktadu chemicznego.
Tylko nawozy magnezowie w formie siarczanu, jak ma to
miejsce w przypadku ESTA Kieserit (Kizerytu), sa w petni
skuteczne i szybko dostepne na wszystkich stanowiskach.

¢ Glebyznatury sa ubogie w magnez. Naleza do nich zwtaszcza
gleby lekkie i kwasne, réwniez wysokie pH gleby utrudnia
przyswajalnos¢ magnezu z gleby. Wtasnie w tych warunkach,
niezaleznie od wartosci pH, rozpuszczalnosé¢ Kizerytu gwa-
rantuje optymalne zaopatrzenie roélin w magnez.

e Coraz mniejsza ilo$¢ siarki z atmosfery i stosowanie silnie
stezonych nawozdw z niewielka zawartoscia siarki prowa-
dzi do jej niedoboru. ESTA Kieserit zawiera 50 % SO, wiec
moze skutecznie uzupetnia¢ te braki. Rosliny odpwiednio
odzywione siarka lepiej wykorzystuja azot, co wptywa na
bardziej efektywne dziatanie innych nawozéw.

Rozktad granul przy rozsiewie na szerokos¢ robocza 48 m (siewnik nawozowy Amazone ZA-Ml)

Naktadanie sie przy
jezdzie do przodu
i z powrotem

-32m -24m -16 m

8m 16 m

Doskonaty rozktad szerokosci
rozsiewu przy zastosowaniu

ESTA Kieserit
| |

24 m 32m

L Szeroko$é robocza: 48 m —

Niedobdr magnezu w rzepaku

Niedobdr magnezu w kukurydzy
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ESTA Kieserit-
mozliwosci zastosowania

Doskonate wtasciwosci nawozu ESTA Kieserit - takie jak
szybka i trwata dostepnosc dla roslin i dziatanie niezalezne
od wartosci pH - umozliwiaja wszechstronne zastosowanie
w rolnictwie, ogrodnictwie i lesnictwie.

Dzieki bardzo dobrej jakosci granul ESTA Kieserit gran.
moze byc¢ stosowany jako nawdéz pojedynczy, a takze jako
sktadnik nawozéw mieszanych.

W przypadku nawozenia gleb ubogich zaleca sie aplikacje
jesienig na Sciernisko i pdzniejsze przykrycie nawozu. Na
glebach lekkich ESTA Kieserit nalezy aplikowaé wiosna
(w ilosci 100-300 kg/ha).

Pogtéwnie ESTA Kieserit stosowany w celu zapobiegania
ostrym niedoborom magnezu i siarki, mozna bez proble-
moéw aplikowac na uprawy (w dawce 100-200 kg/ha).

Do nawozenia kukurydzy pod korzen ESTA Kieserit gran.
nalezy stosowac razem z nawozami azotowo-fosforowymi.

Zalecenia nawozowe

Na wysokosé dawki ESTA Kieserit (Kizerytu) majg wptyw
nastepujace czynniki:

e zapotrzebowanie poszczegdlnych upraw na magnezi siarke

e zawarto$¢ magnezu i siarki oraz dostepnosc tych pierwiast-
kéw w glebie (warunki na stanowisku).

ESTA Kieserit znajduje zastosowanie na glebach ubogich w
magnez, jak i w regularnym nawozeniu magnezowo-siarko-
wym w zaleznosci od zapotrzebowania upraw.

Wskazéwka: Rézne nawozy, takie jak np.: nawéz potasowy
Korn-Kali (40/6), Patentkali (30/10) i Magnesia-Kainit (9/5)
zawierajg magnez i siarke w postaci Kizerytu. W tych nawozach
mineralnych zostaja wykorzystane szczegdlne wtasciwosci
Kizerytu.




Wplyw nawozenia ESTA’ Kieserit
(Kizerytem) na plon rzepaku
Bierzglinek, 2005-2007
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Mg wiosng:  kontrola 25 kg 0 kg 25kg
bez MgO/ha  MgO’ha  MgO/ha
Mg jesienig: Mmagnezu 0 kg 25 kg 12,5 kg

MgO/ha  MgO/ha  MgO/ha

Niedobér magnezu w ziemniakach

Sugerowane dawki ESTA" Kieserit dla réznych upraw

ESTA

Kieserit

(kg/ha)
Zboza 7,0 55-140
Kukurydza na ziar. 7,0 170-280
Kukurydza na kisz. 40,0 130-200
Sady 50,0 120-300
Buraki cukrowe 40,0 200-400
Ziemniaki 40,0 140-240
Rzepak 4,0 160-200
Bob/fasola 4,0 80-160
Groch 3,0 50-100
Stonecznik 3,0 200-400
Trawa na kisz. 10,0 240-300
Pastwisko 7,5 s.m. 180-260
Warzywa w zal. od rosl. 40-240

Niedobdér magnezu w rzepaku
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SOIUSOP:52

organic

Siarczan potasu -

do fertygacji i stosowania dolistnego

p.Nle

(<)
& to 4‘9
(EV) 2018/848 2>
g (EC) No 889/2008

Q2

SoluSOP:2

Nawéz WE
Siarczan potasu

52% K,O rozpuszczalny w wodzie tlenek potasu (= 43,2 % K)
45 % SO, rozpuszczalny w wodzie tréjtlenek siarki (= 18 % S)

soluSOP" 52 organic

¢ To znakomity nawdz rozpuszczalny w wodzie, przeznaczony
do fertygacjiiaplikacji dolistnej (substancje nierozpuszczalne
<0,05%).

¢ |dealny do stosowania w uprawach polowych oraz w szklar-
niach i pod ostonami.

¢ Praktycznie nie zawiera chlorkéw (< 0,5 % Cl), dzigki czemu
doskonale nadaje sie dla roslin wrazliwych na chlorki.

e W poréwnaniu do innych zrédet potasu posiada bardzo
niski indeks soli (46).

e Dostarcza potasu i siarki w formach bezposrednio przyswa-
jalnych dla roslin.

¢ Odpowiedni do uzycia w warunkach zwiekszonego zaso-
lenia.

¢ Dobrze mieszalny z innymi sktadnikami nawozéw (poza pro-
duktami zawierajagcymi wapn - ryzyko wytracania).

® Pomaga utrzymac odpowiednie pH roztworu, jesli mieszane
sg silnie kwasowe sktadniki.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.







EPSOTop

Magnez i siarka - uzupetnianie
niezbednych sktadnikéw pokarmowych

NIC

oP >

& i 4’9
(V) 20187848 2
& (EciNo 88572008

Q2

( EPSOTop )

Nawoz WE
Siarczan magnezu siedmiowodny

16 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
32,5% SO, rozpuszczalnej w wodzie siarki (= 13% S)

EPSO Top”

¢ Jest szybko dziatajacym nawozem magnezowo-siarkowym
do dokarmiania dolistnego i fertygacji. Zawarte w nim
sktadniki pokarmowe s3 catkowicie rozpuszczalne w wodzie.

® Rozpuszcza sie w wodzie szybko i bez pozostatosci, dzieki
temu doskonale nadaje sie do opryskéw dolistnych oraz do
zasilania w systemach nawadniajgcych (nawozenie ptynne).

Mozna go taczy¢ z wigkszoscia stosowanych srodkéw ochro-
ny roslin, zaleca sie przy tym przestrzeganie wskazéwek
producentéw $rodkéw ochrony roélin. Nie nalezy obawiaé
sie uszkodzenia roslin przy wtasciwym zastosowaniu i przy
zachowaniu zalecanego stezenia roztworu.

Jest doskonaly jako srodek uzupetniajacy, szczegdlnie w
przypadkach widocznego niedoboru magnezu i siarki na
roélinach. Nie zastepuje jednakze nawozenia doglebowego
tymi sktadnikami.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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Niedobér magnezu w ziemniakach

Niedobdr siarki w rzepaku

Magnez

® Ma istotny wptyw na ilo$¢ i jakos$¢ plondw.

e Stanowi centralny atom chlorofilu, przez co znaczaco wpty-
wa na skutecznosé fotosyntezy.

e Odgrywa wazna role w energetycznej, biatkowej i weglowo-
danowej przemianie materii, przez co wptywa na wzrastanie
roélin i magazynowanie produktéw fotosyntezy.

¢ Niedobory magnezu czesto wystepuja w fazie intensywnego
wzrostu upraw. Tym przej$ciowym niedoborom magnezu
mozna szybko i fatwo zapobiec, stosujgc EPSO Top do
nawozenia dolistnego.

Siarka

e W dzisiejszych czasach musi byé dostarczana w wigkszej
iloci przez nawozenie, poniewaz jej emisja do atmosfery
znaczaco spadta.

e Jako siarczan jest absorbowana bezposrednio przez korzen
i liscie.

¢ Wazna zwlaszcza w syntezie biatek, zwieksza réwniez wyko-
rzystanie azotu w produkgcji plonéw.
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EPSO Top®: Uniwersalny nawéz dolistny -
zastosowanie w uprawach

Zboza

U zbéz wystepuja dwie krytyczne fazy zapotrzebowania na
magnez - jest to faza strzelania w zdzbto oraz moment od fazy
ktoszenia do tworzenia ziarna. W tych momentach szczegélnie
wazne jest, aby rosliny byly dobrze odzywione magnezem.

Rzepak

Rosliny krzyzowe reaguja najsilniej na niedobér magnezu i
siarki. W celu pokrycia zapotrzebowania rzepaku na magnez
i siarke dokarmianie dolistne nawozem EPSO Top nalezy
powtdrzyc¢ kilkakrotnie od momentu wzrostu pedu gtéwnego
do fazy kwitnienia.

Buraki cukrowe

Dokarmianie dolistne nawozem EPSO Top pod koniec zwiera-
nia rzedoéw oddziatuje korzystnie na wielkos¢ i jakos$¢ plonow.
Dzieki dokarmianiu magnezem przemiany azotu przebiegaja
prawidtowo, poprawiajac polaryzacje.

Ziemniaki

W okresie tworzenia bulw, tzn. od poczatku fazy kwitnienia,
ziemniaki wykazuja najwieksze zapotrzebowanie na magnez.
Dokarmianie poprzez liscie umozliwia stabilno$¢ procesu fo-
tosyntezy, zapobiegajac niedoborom magnezu w fazie two-
rzenia bulw.

Chmiel

Dokarmianie dolistne nawozem EPSO Top stosuje sie krétko
przedkwitnieniem,taczniezinnymizabiegamipielegnacyjnymii

powtarza sie w fazie tworzenia szyszek (3 - 4 tygodnie po kwit-
nieniu), poniewaz w tym okresie zapotrzebowanie na magnez
i siarke jest najwigksze.

Szparagi

Zielony szparag wytwarza substancje zapasowe na nastepny
okres wegetacyjny. Niedobdr magnezu prowadzi do zétknigcia
i obumierania szparagéw, a zatem do skrécenia fazy magazy-
nowania substancji zapasowych. Mozna temu przeciwdziata¢
dokonujacjednorazowegolubkilkukrotnego opryskunawozem
dolistnym EPSO Top. Ze wzgledu na niewielka zawartos¢ zie-
lonej masy w szparagach, stezenie roztworu EPSO Top przy
dokarmianiu dolistnym ustala sie na 10 % (10 kg nawozu EPSO
Top w 100 litrach cieczy uzytkowej).

Drzewa iglaste

W przypadku drzew iglastych - jodet, swierkéw itp. - czesto
wystepuja przebarwienia igiet spowodowane niedoborem
magnezu (barwa igiet zmienia sie od koloru jasnozielonego,
poprzezzétty do brazowego).Kilkukrotne zastosowanie nawozu
EPSO Top skutecznie przeciwdziata temu zjawisku.




Zalecenia nawozenia dolistnego EPSO Top”

e EPSO Top mozna miesza¢ i stosowad razem z wiekszoscia
insektycydéw i fungicydéw oraz regulatoréw wzrostu.
Sporzadzajac mieszanki, zawsze nalezy przestrzegac zalecen
producenta. Najpierw nalezy rozpusci¢ EPSO Top, a nastep-
nie dodac srodki ochrony roslin.

¢ Prosty test mozna przeprowadzié, mieszajac i rozpuszczajac
nieco EPSO Top i odpowiedniego $rodka ochrony roslin
w naczyniu testowym. Jesli mieszanina catkowicie sie
rozpuszcza, $srodki mozna bez ograniczen stosowad razem.

e EPSO Top moze by¢ stosowany w roztworze wodnym
réwniez z innymi nawozami ptynnymi, RSM oraz roztworami
azotowo-fosforowymi i mocznikowymi. Réwniez w tym
celu nalezy najpierw rozpusci¢ w wodzie EPSO Top.

Zalecane dawki EPSO Top™ w zaleznosci od uprawy

Rodzaj uprawy Termin Roztwor (w %)
Zboza stadium rozwoju 32-71 5*
Rzepak od 4 liscia do kwitnienia 5
Groch, fasola przed kwitnieniem 5
Ziemniaki przed i w fazie kwitnienia 3-5
Buraki przed zwarciem rzedéw 5
Owoce w czasie tworzenia sie owocow razem z zabiegami zapobiegajgcymi parchowi, kilkakrotnie 2-3
Chmiel 2-3 razy do fazy kwitnienia 2-5
Winorosl najpoézniej do poczatku sierpnia, 1-2 razy 2-5
Warzywa w potaczeniu z opryskami fungicydami i sSrodkami owadobdjczymi 2-5
Drzewa iglaste kilkakrotnie w przypadku zétkniecia lub brazowienia igiet 2-5
Uprawy szklarniowe nawadnianie kropelkowe 2-3

*odpowiada 5-ciu kg nawozu EPSO Top w 100 litrach cieczy uzytkowej



EPSOMicrotop

Wiecej niz tylko siarczan magnezu -
dostarcza boru i manganu
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Nawoéz WE
Siarczan magnezu z mikrosktadnikami pokarmowymi

15 % MgO rozpuszczalnego w wodzie tlenku magnezu
31% SO, rozpuszczalnego w wodzie tréjtlenku siarki (= 12,4% S)
0,9% B  rozpuszczalnego w wodzie boru

1% Mn rozpuszczalnego w wodzie manganun

EPSO Microtop”

¢ Natychmiast dziatajagcy nawéz dolistny z magnezem, siarka,
borem i manganem. Wszystkie sktadniki znajdujg sie w for-
mach rozpuszczalnych w wodzie. Sktadniki sg natychmiast
pobierane przez liscie i od razu dziataja.

e Zapobiega objawom niedoboru magnezu, siarki, boru
i manganu podczas wegetacji, uzupetnia wzrastajgce
zapotrzebowanie na mikroelementy. Zaleca sie stosowac
jako srodek prewencyjny.

e Dziata niezaleznie od pH gleby, sktadniki sa bezposrednio
pobierane przez liscie.

¢ Umozliwia celowa i doktadng aplikacje boru i magnezu w
potaczeniu z dokarmianiem magnezem i siarka.

e W uprawach wrazliwych na bor np. w zbozach stosowac
na podstawie znajomosci zasobnoséci gleby w bor i jego
zawartosci w roslinie.

e Szczegdlnie skuteczny przy stosowaniu jedno lub wielokrot-
nych opryskéw 5 % roztworem.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.
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Niedobdér magnezu w kukurydzy

EPSO Microtop® zawiera cztery wazne skiadniki pokarmowe

Magnez

e Sktadnik niezbedny dla uzyskania dobrej jakosci i ilosci
plondw.

¢ Stanowi centralny atom chlorofilu, przez co znaczaco wpty-
wa na skutecznos$é fotosyntezy.

e Odgrywa wazng role w energetycznej, biatkowej i weglowo-
danowej przemianie materii, przez co wptywa na wzrastanie
roslin i magazynowanie produktéw fotosyntezy.

¢ Niedobory magnezu czesto wystepuja w okresach inten-
sywnego wzrostu roslin, zimna, suszy, a takze gdy zawartos$¢
magnezu w glebie jest niewystarczajaca.

Siarka

¢ To sktadnik pokarmowy niezbedny zwtaszcza w syntezie
biatka u roslin, zwiekszajacy ponadto wykorzystanie azotu.

* Najlepiejprzyswajanaprzezroslinyw postacisiarczanu(SO,?),
zaréwno przez korzen, jak i przez liscie.

e Coraz wazniejsza jako nawdz, poniewaz jej emisja do
atmosfery zostata znaczaco ograniczona przez walke z
zanieczyszczeniami powietrza.

Bor

e Istotny w budowie $cian komérkowych, gospodarce wodnej
oraz tworzeniu wysokoenergetycznych zwigzkéw takich jak
cukry i skrobia.

¢ Wnawozeniuistniejecienkagranicamiedzyjegoniedoborem,
optymalnymzaopatrzeniemastezeniemtoksycznym.Dlatego
niezbedne jest odpowiednie dawkowanie nawozenia bo-
rem, dopasowane do potrzeb roslin.

¢ Objawy niedoboru boru czesto wystepuja po okresach su-
szy. Widoczne jest przede wszystkim obumieranie wierz-
chotkéw wzrostu, deformacja i obumieranie mtodych lisci,
zahamowany wzrost, zgrubiate todygi, spekana tkanka i
mate blaszki lisci.

¢ Odpowiada za aktywacje wielu enzyméw, dlatego odgrywa
wazna role w przemianie materii roslin.

¢ Niezbedny zaréwno w produkgji chlorofilu i fotosyntezie,
jak i redukcji azotanéw i syntezie aminokwaséw.

e Zwigksza odpornosé roslin na choroby.

¢ Jego dostepnosc dla roslin znaczaco wzrasta wraz ze wzro-
stem pH. Suche warunki i dobre napowietrzenie zwigkszaja
unieruchomienie manganu w glebie. Dlatego bezposrednio
i niezawodnie dziata tylko nawozenie dolistne.
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Niedobdér manganu w rzepaku

Uprawa

Buraki cukrowe
Rzepak
Kapusta
Ziemniaki
Stoneczniki
Kukurydza

Winoro$l

Wskazéwki dotyczace zastosowania

EPSO Microtop”

¢ Catkowicie rozpuszczalny (nie zatyka dysz) i bardzo dobrze
tolerowany przez rosliny.

® Moze by¢ mieszany z wiekszoécia srodkéw ochrony roslin i
nawozéw ptynnych; nalezy przy tym przestrzega¢ wskazé-
wek producenta.

¢ Bardzo ekonomiczny: EPSO Microtop zapewnia sktadniki
pokarmowe - magnez, siarke, bor i mangan - w korzystnej
cenie, bez dodatkowych kosztéw aplikacji, jesli zostanie
zmieszany ze srodkami ochrony rosélin.

e Szybko zwalcza objawy niedoboru magnezu, siarki, boru i
manganu.

Wskazéwka

Do pokrycia szczytowego zapotrzebowania i zapobiegania
ukrytym niedoborom zaleca sie aplikowanie 25 kg/ha w
stezeniu 5% (5 kg na 100 | wody), jeden lub wiecej razy; w
przypadku silnych niedoboréw i/lub widocznych objawéw
niedoboru nalezy zwiekszy¢ ilos¢ do 50 kg/ha, podzielonych
na dwie do czterech aplikacji.

Czas aplikacji Roztwor (w %)
od zwarcia rzedéw, razem ze srodkami grzybobdjczymi 5
od stadium rozety do kwitnienia 5
od stadium 6-listnego do osiagnigecia potowy rozmiaru gtéwki 5
razem ze $srodkami przeciwko zarazie ziemniaka 5
od stadium 8-listnego do kwitnienia 5
do stadium 10-listnego 5
od poczatku do konca kwitnienia 3-5
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EPSOCombitop

Nawoéz dolistny - odpowiedni
dla zbdéz i kukurydzy
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(EPSOCombitop )

NAWOZ WE
Siarczan magnezu z mikroelementami

13 % MgO rozpuszczalny w wodzie tlenek magnezu

34% SO, rozpuszczalny w wodzie tréjtlenek siarki (= 13,6 % S)
4% Mn rozpuszczalny w wodzie mangan
1% Zn rozpuszczalny w wodzie cynk

EPSO Combitop”

e Skomponowany specjalnie, by pokryé zapotrzebowanie
zb6z na pierwiastki sladowe, z idealnym potgczeniem ma-
gnezu i siarki.

¢ Dziatajacy natychmiast nawéz dolistny zawierajgcy sktadniki
pokarmowe - magnezi siarke oraz dodatek manganui cynku.
Wszystkie sktadniki odzywcze w formie rozpuszczalnej w
wodzie.

¢ Odpowiada rosngcemu zapotrzebowaniu na substancje
$ladowe.

¢ Jest natychmiast catkowicie wchtaniany przez liscie, dzieki
czemu bardzo szybko dziata.

e Szybkoiskuteczniezapobiegaobjawomniedoborumagnezu,
siarki, manganu i cynku w okresie wzrostu roslin.

e Szczegdlnie odpowiedni jako atrakcyjny cenowo Srodek
profilaktyczny, zapobiegajacy wystapieniu niedoboréw.

e Dziata skutecznie niezaleznie od wartoéci pH gleby,
poniewaz roéliny pobieraja sktadniki odzywcze przez liscie.

¢ Mozliwa szybka, precyzyjna i odmierzona aplikacja manganu
i cynku w potaczeniu z magnezem i siarka.

¢ Jest dopuszczony do stosowania w rolnictwie ekologicznym
zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2018/848 oraz 889/2008.



Niedobdr siarki w pszenicy

Niedobdér manganu w pszenicy

Bez nawozenia mikroelementami jesienig:
duze straty w uprawie jeczmienia ozimego

Niedobdr cynku w kukurydzy

Niedobdr magnezu w zycie

Obok magnezu i siarki szczegdlnie wazne dla zb6z s3 mangan
oraz cynk.

* Odpowiada za aktywacje wielu enzyméw, dlatego odgrywa
wazna role w przemianie materii roslin.

¢ Niezbedny zaréwno w produkgji chlorofilu i fotosyntezie,
jak i redukcji azotanéw i syntezie aminokwaséw.

o Zwigksza odpornosé roslin na choroby.

¢ Jego dostepnosé dla roslin znaczaco wzrasta wraz ze wzro-
stem pH. Suche warunki i dobre napowietrzenie zwigkszaja
unieruchomienie manganu w glebie. Dlatego bezposrednio
i niezawodnie dziata tylko nawozenie dolistne.

Cynk
e Sktadnik niezbedny do syntezy biatek, ktéra przy niedoborze
cynku zostaje uposledzona.

¢ Konieczny do zachowania stabilnosci rybosomow.

e Istotny dla wzrostu roélin na dtugos¢. Typowymi oznakami
niedoboru cynku sa kartowatos$¢, mate liscie i cze$ciowe two-
rzenie rozetek. Na pszenicy widoczne sa biatozétte plamy,
czesciowo przechodzace pasami na cate liscie.
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EPSO Combitop’ -
zastosowanie w uprawach

EPSO Combitop”

* Nawdz dolistny do zapobiegania niedoborom i uzupetnia-  ® Najczesciej stosowany jest roztwér 5% EPSO Combitop.

nia ostrych niedoboréw pierwiastkéw. Wszystkie sktadniki
pokarmowe sa w petni rozpuszczalne w wodzie i szybko
przyswajane przez liscie, dzieki czemu w krétkim czasie za-
czynaja dziatac.

e Uzycie 25 kg EPSO Combitop na hektar dostarcza roslinom
dolistnie 3,25 kg MgO, 3,25 kg S, 1000 g manganu i 250 g
cynku. Jedno- lub dwukrotna aplikacja pozwala pokryé
szczytowe zapotrzebowanie upraw na magnez i siarke oraz
catkowite zapotrzebowanie bytowe na mangan i cynk.

e Catkowicie rozpuszczalny i bardzo dobrze tolerowany przez
rosliny.

® Moze byc¢ stosowany w mieszankach ze srodkami ochrony
roslin i nawozami ptynnymi. Mieszalnos¢ i tworzenie roztwo-
ru bez resztek nalezy sprawdzi¢ przed aplikacja. Nalezy przy
tym przestrzegac¢ wskazéwek producenta.

¢ Dostarczany w porecznych workach 25 kg, tatwy w przecho-
wywaniu oraz w uzyciu.

Aby go przygotowaé, nalezy rozpusci¢ 5 kg EPSO Combitop
w 100 | wody. Koncentracje te mozna zachowadé réwniez w
mieszankach ze srodkami ochrony roslin. Po sprawdzeniu

mieszalnosci ze srodkiem ochrony roslin mozliwe jest
mieszanie w nastepujacej kolejnosci: opryskiwaczz 1/3 - 1/2
wody > EPSO Combitop > $rodek ochrony roslin.

W uprawie zbéz aplikacja z reguty wiosng, w potaczeniu
ze $rodkami ochrony roslin. Zalecane jest uzycie 2x10 kg
EPSO Combitop na hektar w okresie poczatku wegetacji. W
razie wystapienia widocznych objawéw niedoboru zalecana
jest natychmiastowa aplikacja. Jesli wiadomo, ze w danym
miejscu wystepuja niedobory pierwiastkow, zalecana jest
dodatkowa aplikacja jesienig w ilosci 10 kg/ha od EC 15,
ktdra réwniez przy osobnych przejazdach jest wysoce eko-
nomiczna.
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AKADEMIA

KALI AKADEMIA to nowy projekt K+S, w ktérym chcemy dzieli¢ sie wiedza na temat nawozenia
roslin, udostepniaé informacje o webinarach oraz relacje na temat aktualnej sytuacji na polach.
Zapraszamy do korzystania z informacji na temat strategii nawozenia K+S prowadzacych do
osiggania wysokich plonéw! Chcesz by¢ na biezaco z informacjami na temat szkolen online
dla Ciebie? Odwiedz nasza strone www.ks-polska.com/pl/kali-akademia/.



Ogromna wiedza, bogate doswiadczenie.
Dziat badan i doradztwa K+S

Firma K+S dostarcza rolnikom z catego $wiata niezbednych
informacji w zakresie nawozenia, ktére pomagaja uzyskaé
wysokie plony i najwyzsza jako$é¢, nawet w niesprzyjajacych
warunkach pogodowych. Podstawa dla naszej dziatalnosci
doradczej sa szeroko zakrojone badania naukowe.

Od ponad 100 lat firma K+S jest aktywnie zaangazowana
w badania w dziedzinie rolnictwa, poszukujac rozwigzan dla
probleméw rolnictwa, takich jak zwiekszenie wydajnosci,
poprawa zyznosci gleby i efektywne wykorzystanie zasobow.
We wspotpracy z Uniwersytetem w Getyndze firma K+S pro-
wadzi obecnie Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN).
Petnigc funkcje tacznika miedzy nauka a praktyka, IAPN w
swoich badaniach koncentruje sie na aktualnych problemach
zwigzanych z odzywianiem roslin, taczy dostepna wiedze i
przekazuje praktykom rolnictwa nowo pozyskane informacje.

Takze dziatalno$é doradcza firmy K+S ma na celu przekazywanie
rolnikom specjalistycznej wiedzy - zaréwno tej dostepnej od
dawna, jak i nowo pozyskanej poprzez wtasne badania w
zakresie odzywiania roslin. W ten sposéb rolnicy z catego
Swiata uzyskuja fachowa pomoc, dzieki czemu moga nawozié
swoje uprawy zgodnie z aktualnym stanem wiedzy naukowej,

Doradcy regionalni
K+S Polska sp. z o.0.

Region pétnocny

Radostaw Pogtodzinski

telefon +48 601 932 940
radoslaw.poglodzinski@ks-polska.com

Region zachodni i produkty przemystowe
Lucyna Lewicka

telefon +48 724 880 001
lucyna.lewicka@ks-polska.com

Region potudniowy

dr Radostaw Witczak

telefon +48 601 785 918
radoslaw.witczak@ks-polska.com

— Jak sie z nami skontaktowaé

Szczegdtowe informacje na temat nawozéw
K+S otrzymaja Panistwo na stronie
www.ks-polska.com

K+S Polska sp. z o.0.

ul. 28 czerwca 1956 r. nr 404
61-441 Poznan

telefon +48 61 628 52 10
info.kali@ks-polska.com

a tym samym zapewni¢ wysoka jakos¢ i wydajnos$¢ plondw.
Dzigki naszemu zaangazowaniu i naszej kompetencji wnosimy
znaczacy wkiad w wyzywienie ludzkosci i pomagamy rolnikom
w efektywnym prowadzeniu gospodarstw.

Zachecamy Panstwa do skorzystania z kompetencji naszych
specjalistow. Wiecej informacji znajda Panstwo na stronie
www.ks-polska.com. Znajdg tam Panstwo wyczerpujace
informacje techniczne, broszury, jak réwniez nasza aplikacje -
KALI-TOOLBOX.

Jeslipotrzebuja Panstwo skontaktowaésieznamibezposrednio,
do Panstwa dyspozycji sa nasi specjalisci z dziatu badan i
doradztwa lub nasi doradcy regionalni.

Nowa aplikacja KALI-TOOLBOX ze
zdjeciami niedoboréw sktadnikéw
do pobrania juz teraz!

Pobierz w

POBIERZ Z ’
[ » Google Play} o App Store ’

Polub strone K+S Polska na fb i badz na biezaco
z informacjami na temat nawozenia upraw.
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K+S Polska sp. z o.0.
ul. 28 czerwca 1956r. nr 404
61-441 Poznan

+48 61 628 52 10
info.kali@ks-polska.com
www.ks-polska.com

Spoétka nalezaca do K+S
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