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1 Anderungsverzeichnis
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Ausgabe Name, Abteilung Umfang Art der Anderung

2015-05-29 | Freundt, T-TM komplett Umwandlung in Leitfaden

2021-03-18 | Schubert, OP-TM komplett Aktualisierung Normenverweise und
Corporate Design

2025-07-10 | Geistlinger, TE-TMS | komplett Uberprifung Normenverweise, Abt. und

Formatierung
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2 Geltungsbereich

Dieser Leitfaden gilt fir die Auslegung von Stetigforderern wie Becherwerken, Gurtband-,
Trogketten- und Schneckenférderern in der K+S Gruppe.

3 Mitgeltende Normen

Neben diesem Leitfaden gelten die nachstehend aufgefihrten Normen, Richtlinien, Leitfaden und
Vorschriften:

DIN 22101 Stetigforderer - Gurtforderer fir Schuttglter — Grundlagen fir die
Berechnung und Auslegung

VDI 2330 Schneckenférderer flr Schittgut

KS07-0014.3 Trogquerschnitte, Kettensterne, Férdermengen, Zeichnungsubersicht

KS07-0864.2 Antriebsleistung, Zugkrafte u.s.w., Richtwerte

4 Allgemeines

Dieser Leitfaden dient dem Ziel, eine - unter Berlicksichtigung der besonderen
Einsatzbedingungen bei K+S - anwendungsgerechte und einheitliche Auslegung der
Stetigférderer in der K+S Gruppe sicherzustellen.

Abweichungen von diesem Leitfaden bedurfen grundsatzlich der schriftichen Genehmigung
durch den Auftraggeber (K+S).

5 Auslegungs - Forderleistung

Die Auslegungs-Foérderleistung Q ermittelt sich aus der Forderleistung Q. laut Verfahrens-
fliessbild oder Stoffstrom und einem Sicherheitsfaktor z, der Schwankungen im Prozess
bertcksichtigt. Fur den Faktor z hat sich ein Wert von 1,25 bewahrt.

Q =0Qn Xz

6 Auslegung von Becherwerken

FUr die Uberschlagige Dimensionierung von Becherwerken sind folgende Werte anzunehmen:

¢ Auslegungsleistung Q: siehe Punkt 5.

e Becherflllgrad: max. 75%

¢ Antriebsleistung Pa: die Antriebsleistung ist auf einen Becherfllgrad von 100%
zu beziehen.



6.1 Forderleistung

Die Forderleistung eines Becherwerkes ergibt sich aus:

3600 X] x p Xy xXv[t
Q= c [ﬁ]
mit:
Forderleistung in t/h
Becherinhalt in dm?
Schuttdichte in t/m?
Becherflllgrad
Bechergeschwindigkeit in m/s
Becherabstand in mm

0O <D X P

6.2 Antriebsleistung

Die Antriebsleistung ergibt sich aus:

P, = %+ P, + P, [kW]
mit:

Pa Antriebsleistung in kW

H Forderhéhe in m

g 9,81 m/s?

Ps Schopfleistung in kW (siehe Tabelle 1)

PL Leerlauleistung in kW (siehe Tabelle 1)

mn Wirkungsgrad

6.3 Schopf- und Leerlaufleistung

Die Schopf — und Leerlaufleistung fir Gurt- und Kettenbecherwerke zur Uberschlagigen
Ermittlung der Antriebsleistung sind in nachstehender Tabelle aufgefihrt:

Becherbreite
[mm]
Leerlauf-
leistung PL 2 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6
[kW]

160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600

Kdrnung Schopfleistung Ps [kW]

0-1 mm 0,2 0,2 0,3 05 | 0,8 1,2 2,2 34 | 6,0 84 | 11,0
0-5 mm 0,4 0,4 0,7 1,2 1,8 | 2,7 | 4.2 69 | 11,3158 | 21,0
0-40 mm 0,4 0,4 0,9 1,6 2,2 3,6 5,0 84 | 14,4 | 20,5 | 26,0

Tabelle 1: Schopf- und Leerlaufleistungen von Becherwerken



6.4 Zu installierende Motorleistung

Die zu installierende Motorleistung ergibt sich aus:

n = 0,9 — Als Motor wird der nachstgrol3e Normmotor gewahilt.

7 Auslegung von Gurtbandforderern

Die Auslegung und Berechnung von Gurtbandférderern erfolgt nach der DIN 22101. Auslegungs-

Forderleistung dabei entsprechend Punkt 5.

8 Auslegung von Trogkettenforderern

Fur die Auslegung der Trogkettenférderer sind folgende Werte anzunehmen:

¢ Auslegungsleistung Q:

o Fllgrad f:

o Antriebsleistung Pa:

siehe Punkt 5.

max. 66% von h2
die Antriebsleistung ist auf einen Fllgrad von 100%

zu beziehen

0,66 x h2

h2

A

\

8.1 Forderleistungen Trogkettenforderer

In nachstehender Tabelle sind typische Férdervolumen bei unterschiedlichen Trogabmessungen
und Fordergeschwindigkeiten aufgeflhrt. Weitere Anhaltswerte fir andere Trogabmessungen
finden sich in der K+S Zeichnung KS07-0014.3.

Troghdhe H Trogbreite B Fordergeschwindigkeit [m/s]
[mm] [mm] 0,25 0,30 0,35 | 0,40
rechnerisches Fordervolumen Q, [m¥h]
370 240 32 39 45 52
340 45 54 63 72
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630 400 107 129 150 172
500 135 162 189 216
600 162 195 228 260
800 215 258 301 344
1000 270 324 378 432
800 600 215 258 301 344
800 287 345 402 460
1000 360 432 504 576
1200 432 518 605 691

Tabelle 2: Forderleistungen von Trogkettenforderern

Richtwert flr ansteigende Trogkettenforderer: Bei ansteigenden Forderern verringert sich das
Fordervolumen um 1,5% je Grad Steigung.

8.2 Kettenkrafte

Die Umfangskraft Fa am Antriebsstern errechnet sich aus:

F, =

mit:

X A
X 3,6

QxA Q
P@—FKVX&6+AXK”q+AxKXM2xuma+V

Umfangskraft am Antriebsstern in N

Forderleistung in t/h

Achsabstand in m

Fordergeschwindigkeit in m/s

Kettengewicht in kg/m

100 kg bei B = 400 bis 600 mm (Umlenkwiderstand)
200 kg bei B = 800 — 1200 mm (Umlenkwiderstand)
0,5 Reibwert fur Untertrum

0,3 Reibwert fiir Obertrum

Steigungswinkel

0,7 Gesamtwirkungsgrad

9,81 m/s2

8.3 Federkraft

Die erforderliche Einzel-Federkraft Fr an der Spannstation errechnet sich aus:

Fp =(Ax kX u+ Fy)xg|[N]

8.4 Antriebsleistung

Die Antriebsleistung P, ermittelt sich aus:

F,xV

P, = 2 [kW
@ 1000><n[ ]

XSina] X g
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Weitere Daten zu Antriebsleistungen, Zugkrafte usw. bei Trogkettenférderern finden sich in der
K+S Zeichnung KS07-0864.2.
9 Auslegung von Schneckenforderern

Fur die Uberschlagige Auslegung von Trogschneckenférderern mit Vollschnecke erfolgt gem.
folgender Formeln (siehe auch VDI 2330):

9.1 Forderleistung
Q¢ = %DZXSXQDXnX6OXy
mit:
Q: Forderleistung in t/h
D Schneckendurchmesser in m
s Schneckensteigung in m
n Schneckendrehzahl
Y Schuttgewicht in t/m?
1) Fallgrad 0,35 bei Mittellager (Mittellager sind nach Mdglichkeit zu vermeiden!)
0,6 ohne Mittellager
9.2 Fordergeschwindigkeit
_SXTL
Y =760
mit:
Vv Fordergeschwindigkeit in m/s
s Schneckensteigung in m
n Drehzahl in 1/min
9.3 Antriebsleistung
p = Qe XL X f;
“ 367
mit:
Q: Forderleistung in t/h
L Forderlange in m
fi Gesamtwiderstandsbeiwert (es wird ein Wert von 3 empfohlen)
Durchmesser | mm 200 250 315 400
Steigung mm 200 250 300 355
Drehzahl min' | 63 | 88 | 100 | 56 | 72 | 90 | 50 | 64 | 80 | 45 | 57 | 71
Fordermenge | m3h | 6 8 9 10 | 13 | 17 | 21 | 27 | 34 | 37 | 47 | 59
Durchmesser | mm 500 630 800 1000
Steigung mm 400 450 500 560
Drehzahl min'| 40 | 50 | 63 | 32 | 40 | 50 | 25 | 32 | 40 | 20 | 25 | 32
Foérdermenge | m3h | 59 | 74 | 93 | 87 | 109 | 136 | 105 | 156 | 195 | 176 | 220 | 281

Tabelle 3: Richtwerte fir Férderleistungen von Trogschneckenférderern bei 35% Fiillgrad
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