





Weinqualitat

beginnt mit der Diingung

"Der Weinberg sieht gut aus in diesem Jahr, die Ernte ver-
spricht reichen Ertrag an Trauben und einen guten Wein.
Vielleicht wird die Lage sogar prémiert und am Ende in einer
angesehenen Fachzeitung zitiert". Dieser Gedanke ist sicher
keinem Winzer fremd. Aber er weiB3 auch, dass der jahrliche
Weg bis zur Ernte der Trauben ein weiter ist. Und dass die
Weinqualitét in der nachhaltigen Bewirtschaftung des Wein-
bergs mit der ausgewogenen Diingung beginnt.

Die moderne Rebenernidhrung zielt darauf ab, die Diingung
im Einklang mit Bodenfruchtbarkeit, Ertrag und Qualitat zu

optimieren - nach guter fachlicher Praxis. Die Nahrstoffver-
sorgung der Reben ist dabei am Bedarf der Pflanzen und der
Néhrstoffverfligbarkeit im Boden auszurichten. Zielsetzungen
sind eine optimale Trauben- und Weinqualitit, gesunde und
langlebige Rebenbestinde, eine ausgewogene Nahrstoff-
versorgung des Weinbergs und die Schonung der Umwelt.

Dies gelingt am besten, wenn alle Makro- und Mikronahrstoffe
im Boden in leicht aufnehmbarer Form und im harmonischen
Verhéltnis zueinander vorliegen.




Grundlagen
der Rebenernahrung

Né&hrstoffaufnahme

Die Rebe nimmt sowohl tiber die Wurzeln als auch tiber das
Blatt Nahrstoffe auf. Die Makronahrstoffe Stickstoff, Phosphor,
Kalium, Magnesium, Calcium und Schwefel werden aufgrund
des hohen Bedarfs iiberwiegend tber die Wurzeln aufgenom-
men. Dabei unterscheidet man zwischen aktiver (Diffusion)
und passiver (Massenfluss) Aufnahme.

Stressfaktoren wie Trockenheit und Bodenverdichtung
hemmen zuerst die Nahrstoffaufnahme aus dem Massenfluss.

Artder

Nahrstoffaufnahme Element

Diffusion Kalium, Phosphor
Ammonium, Nitrat,
Sulfat, Magnesium,

Calcium, Mangan, Bor

Massenfluss

Gesetz vom Minimum
(Justus von Liebig)

Wie diese Tonne durch ungleiche Héhe der Dauben nicht
vollwerden kann, so bleibt die Weinrebe bei Mangel eines
Wachstumsfaktors weit entfernt von ihrer Leistungs-
fahigkeit. Ist beispielsweise Kalium unterversorgt, kann
das Ertrags- bzw. Qualitatspotenzial nicht voll ausge-
schépft werden.

Dies betrifft hauptsachlich Magnesium. Hier stellt die Blattdiin-
gung bei auftretenden Mangelerscheinungen die schnellst-
mégliche MaBnahme dar, Nahrstoffdefizite auszugleichen.
Darliber hinaus kénnen iiber diese MaBnahme Vegetations-
phasen Giberwunden werden, in denen die Nahrstoffaufnahme
Uber die Wurzel zeitweilig unterbrochen oder behindert ist.



Weinqualitat
basiert auf sicherer Nahrstoffnachlieferung

Die Rebe benétigt wahrend der gesamten Vegetationsperio-
de - insbesondere bei Bedarfsspitzen und Stresssituationen -

Diingungsverzicht hat Folgen

eine gesicherte Nahrstoffnachlieferung. Erndhrungsstérungen o Der Abbau von Nihrstoffreserven vermindert
fuhren zu Chlorosen, Traubenwelke, Stiellahme, Wachstums- die Bodenfruchtbarkeit

depressionen und Stockausfallen bis hin zu verminderter

Weinqualitat, wie beispielsweise zu untypischen Alterungs- Langfristige Schwachung des Holzkérpers

tonen (UTA) und Béckserbildung.
9 Nachlassende Winterharte des Holzes

Bei der Diingung ist je nach Bodenversorgung ein Zu- oder

Abschlag zu beriicksichtigen. Frihere Alterung und Stockausfalle

Verstarkte Nahrstoffkonkurrenz zwischen

Restriktive Diingungsempfehlungen bis hin zum Dingungs-
Rebe und Begriinung

verzicht haben negative Folgen fiir die Rebe, die Weinqualitat

und langfristig fiir die Bodenfruchtbarkeit. Flache, fade Weine durch weniger Extraktstoffe

Untypische Alterungsténe (UTA)

Jahrlicher Entzug des Rebstockes in kg/ha bei ca. 10 t/ha Trauben

Stickstoff (N) Phosphor (P) Kalium (K) Magnesium (Mg) Calcium (Ca)
35-50 7-11 46-63 8-13 18-19

Foto: Universitat Hohenheim



Kalium

Grundlage fiir Ertrag und Qualitat

Wasserhaushalt

Ist eine gute Nahrstoffversorgung gegeben, entfaltet Kalium
seinvolles osmotisches Potenzial, dasweit liber die Funktion der
Stomata hinaus geht: Derosmotische Druckwird durch Kaliumin
allen Zellen aufrechterhalten und die Pflanzen kénnen Giber den
Sog von den Blattern zu den Wurzeln auch bei beginnender
Trockenheit noch deutlich mehr und langer Wasser aufneh-
men. Das Wasser gelangt in die Stomata und ermdglicht dort,
dass die Photosynthese weiter optimal abl&uft und Kohlenhy-
drate gebildet werden kénnen.

Kaliumfixierung

Schwere Béden mit hohem Anteil an den Tonmineralen Illit
und Vermiculit neigen dazu, Kalium in ihren Zwischenschich-
ten festzulegen. Besonders in Unterbdden vieler Losse findet
man kaliumfixierende Tonminerale. Abhilfe schafft nur eine
langerfristig deutlich iber dem Entzug liegende Kaliumdiin-
gung. Schwere Muschelkalk- und Keuperstandorte neigen oft
bei langerer Trockenheit trotz hoher Bodenversorgung dazu,
Kaliumionen zu binden. Dieser Vorgang ist als Trockenfixie-
rung bekannt und von Boden sowie Witterung abhéngig. In
allen Fallen zeigt sich mehr oder weniger starker Kalium-
mangel. ,Kaliummangelweine” schmecken durchweg sauer
und unreif, wahrend Weine mit hoher Kaliumabpufferung
geschmacklich reinténig sind und auch hinsichtlich Kérper
sowie Blume positiv beeinflusst werden.
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Beginnender Mangel

Kaliummangel bei Junganlage im Juli

Kalium iibernimmt in der Rebe
zahlreiche Funktionen fiir Ertrag und Qualitét:

e Erhéht die Frostharte und die Holzausreife
® Steuert ca. 60 Enzyme

e Verbessert den Extraktgehalt

¢ Erhéht die Mostgewichte

¢ Fordert den Fruchtansatz

e Schitzt vor Trockenstress

Mangelhafte Kaliumversorgung
fiihrt bei Rebe und Wein zu Problemen:

e Schwache Assimilation

¢ Unreifer Weingeschmack

¢ Schlechte Saurepufferung

¢ Geringe Ertragssicherheit

¢ Erhéhte Frostempfindlichkeit

e Schwaécherer Holzkérper

Blattnekrosen



Inhaltsstoffe im Most und Frostempfindlichkeit in Abhdngigkeit von der gediingten Kaliumform

(nach Edelbauer)

Zucker

titrierbare
Saure

g/l rel. %

Kaliumchlorid 153,8 100 7,30

Kaliumsulfat 160,2 104 7,65

Kaliumform

Die Rebe gilt als bedingt chloridempfindliche Kultur und
bevorzugt deswegen Kalium in der Sulfatform, wie es in
Patentkali oder KALISOP Plus enthalten ist. Vor allem Jung-
anlagen sollten in den ersten Standjahren ausschlieBlich
sulfatisch gediingt werden. Sulfatische Kaliumdiingung bietet
gegeniiber der Chloridform folgende Vorteile:

¢ Geringere Anfélligkeit gegen Botrytis

® Hohere Mostgewichte

¢ Hoéhere Tannin- und Farbstoffgehalte (Rotwein)
* Mehr titrierbare Saure (WeiBwein)

¢ Geringere Frostempfindlichkeit

e Keine Chloridschaden bei Junganlagen

Hohe Kaliumkonzentrationen im Zellsaft und damit verbun-
dene héhere Zuckergehalte senken den Gefrierpunkt und
verringern dadurch die Gefahr von Frostschaden.

Traubenwelke

Die Traubenwelke ist in vielen Weinbauregionen zu einem
Problem geworden und kann in der Praxis zu hohen 6konomi-
schen Verlusten flihren. Als Ursachen werden physiologische
Reifestdrungen bei den Weinreben verantwortlich gemacht.

Die Traubenwelke tritt mit Beginn der Beerenreife verstarkt
bei starkwiichsigen Reben auf. Ein auslésender Faktor kann
der Umschwung von einer langeren nassen auf eine trockene,
strahlungsintensive Wetterperiode sein. Eindeutiges Unter-
scheidungsmerkmal gegeniiber Stiellahme ist, dass das Stiel-
gerlst lange griin und intakt bleibt, wéhrend die Beeren meist
von der Traubenspitze her welken.

Beglinstigende Faktoren:

¢ Geringe Kalium-Bodenversorgung

¢ Unzureichende Kalium-Diingung

¢ Unglinstiges Kalium zu Stickstoff-Verhaltnis (1 : >1,5)

e Uberhitzung der Trauben in der Reifephase bei ungeniigen-
der Wassernachlieferung

» UbermiaBige Wasserversorgung

e Extreme Wetterschwankungen

Polyphenole Frost-
(Tannine) empfindlichkeit
rel. mg/l rel. % rel.
100 185 100 30,8 100
105 208 112 28,6 93

Die beste Vorsorge ist eine ausgewogene Diingung, speziell
eine rechtzeitige Kaliumdiingung.

Unsere Empfehlung zur Bodendiingung

Patentkali’

30% K,0:-10% MgO -17% S

300-400 kg/ha bei guter Bodenversorgung

KaLISOP

50%K,0-18%S

200 kg/ha bei guter Bodenversorgung




Magnesium

das Schlisselelement im Weinbau

Fehlt Magnesium wahrend der Vegetationszeit auch nur vor-
Ubergehend, fiihrt das bei WeiBweinsorten zu den charakte-
ristischen Gelbverfarbungen der Blatter, bei Rotweinsorten zu
Rotverfarbungen. Die Magnesiumaufnahme tiber die Pflanzen-
wurzel wird durch ein liberh6htes Angebot an Kalium und/oder
Calcium in der Bodenldsung sowie durch ammoniumbetonte
Stickstoffdiingung beeintréchtigt.

Magnesium
e ist das Zentralatom des Blattgriins

e verbessert den Assimilattransport

¢ ist verantwortlich fiir die Bildung von Zucker
und Aromastoffen

sorgt fir deutlich weniger Stielldhme

erhoht die Gesundheit des Lesegutes

Magnesiummangel hat negative Folgen
fiir Rebe und Wein:

¢ Gelbfarbung der Blatter, vorzeitiger Blattfall
¢ Niedrigere Zuckergehalte
¢ Vermindertes Wurzelwachstum

¢ Schlechtere Phosphor-Verwertung

Magnesiummangelsymptome Rheinriesling

Unsere Empfehlung zur Bodendiingung

ESTA Kieserit

25% MgO - 20% S

200 kg/ha bei Gehaltsklasse C

Kalium : Magnesium-Verhéltnis von 2 : 1 anstreben

Ein zu niedriger Magnesiumgehalt (unter 10mg/100 g Boden)
sowie ein zu weites Kalium : Magnesium-Verhaltnis im Boden
schrankt die Magnesiumverfliigbarkeit deutlich ein. Dies gilt
vor allem fir leichte, humusarme Béden und Trockenstand-
orte.

Aus diesem Grund wird der Magnesiumdiingung vermehrt
Rechnung getragen und bei einem Kalium : Magnesium-
Verhiltnisim Bodenvon >2,5: 1 ein Zuschlag von 200 kg/ha
Kieserit iiber den Entzug hinaus empfohlen.

Demgegeniiber wird die Kaliumaufnahme durch hohe
Magnesiumgehalte im Boden im allgemeinen nicht beein-
trachtigt, denn Kalium wird iberwiegend aktiv und tber
spezielle Transporter aufgenommen.

Magnesiummangelsymptome Spé&tburgunder



Loslichkeit verschiedener Magnesium-Formen in g/I

Kieserit MgSO, x H,O 417
Magnesit MgCO, 0,034
Magnesiumoxid MgO 0,0062
Magnesiumhydroxid Mg(OH), 0,009
Magnesiumsilikat MgSiO;, Mg,SiO, unléslich

Magnesium in der hochwertigen Kieseritform ist wasserl3slich,
sofort pflanzenverfligbar und wirkt unabhangig vom pH-Wert
beiallen Bodenverhaltnissen. Die Unterscheidung nach wasser-
I6slichem und nicht wasserloslichem Magnesium ist in der Diin-
gemittelverordnung vorgeschrieben. Fehlt in der Deklaration
bei der Angabe des MgO-Gehaltes der Begriff ,wasserloslich”,
handelt es sich hdufig um schwerlésliche bzw. unlésliche
Magnesiumformen.

Stiellahme durch Magnesium begegnen

Folgen wahrend der Reifezeit auf ausgepréagte Trockenphasen
starke Niederschldge und wiichsiges Wetter, kann verstarkt
Stiellahme auftreten.

Diese physiologische Stérung, bei der die Versorgungskanale
zu den Trauben kollabieren, kann durch eine optimale Mag-
nesium-Versorgung vermieden werden. Eine Diingung kann

Uber den Boden in Form von Patentkali oder ESTA Kieserit
erfolgen. Die zusétzliche Blattdiingung mit EPSO-Blattdiin-
gern wird insbesondere bei sehr anfélligen Sorten empfohlen.

Weitere Ursachen im Uberblick

e Zu geringer Magnesiumgehalt im Boden sowie das Fehlen
von pflanzenverfligbarem Magnesium

e Zu weites K: Mg-Verhéltnis im Boden
* Magnesiummangel
e Zu geringer Humusgehalt

e Temperaturen unter 10°C zur Blute und unter 15°C wahrend
der Beerenentwicklung férdern die Bildung von Stiellahme

¢ Hohe N-Versorgung bzw. spate N-Nachlieferung

Stiellahmeanfilligkeit Rebsorte

Mittel

Stark bis sehr stark

Portugieser, Miiller-Thurgau, Kerner,
Scheurebe, Dornfelder, Chardonnay

Riesling, Traminer, Gutedel, Bacchus, Merlot,
Cabernet Sauvignon, Spatburgunder, Trollinger,
Lemberger, Regent

Vorbeugung Bekdampfung

Angepasste Bodenbearbeitung
Keine empfindlichen Sorten auf anfalligen Standorten

Auf K: Mg-Verhiltnis achten

Bei kihler Blitewitterung und empfindlichen
Sorten keine friihe Entblatterung

RegelmaBiger Einsatz von EPSO Top ab der Bliite

Ertragsreduzierung bei hohem Behang

Befallene Traubenteile vor oder wahrend
der Lese abtrennen

Abrutteln der Stécke bei der Lese
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Magnesium
verhindert Stiellahme

Erste Schadsymptome der Stiellahme zeigen sich in Form
von scharf abgegrenzten Nekrosen am Stielgerist. Es han-
delt sich um eine physiologische Stérung der Zellstruktur der
Traubenstiele, die allerdings leicht mit frilhem Botrytisbefall
verwechselt werden kann, besonders im Mittelteil der Traube.
Sobald die Nekrosen den Stiel abschniiren, beginnen die Bee-
ren zu welken. Sehr starkes Auftreten der Stiellahme schadigt
das komplette Traubengeriist. Im Gegesatz dazu bleibt bei
Traubenwelke das Stielgeriist lange griin und intakt.

Wie Versuche mit EPSO-Produkten zeigen, senkt die Blatt-
diingung das Auftreten der Stiellahme deutlich. Die Gabe von
EPSO Microtop fiihrte zudem zu vermehrter Fructose- und
Glucosebildung und damit zu einer Erhéhung der °KMW.

Um der Stielladhme vorzubeugen, gibt es gute praktische

Erfahrungen mit zwei- bis dreimaliger Blattdiingung mit EPSO
Top und EPSO Microtop. Die Applikationen werden in zwei-
wochigem Abstand nach der Bliite durchgefiihrt. Nach
Schweizer Untersuchungen werden beste Erfolge mit einer
MaBnahme bereits kurz nach der Blite erzielt. Bei spateren
Anwendungen ist der Effekt am gréBten, wenn mit ca. 20 kg/ha
EPSO Top direkt in die Traubenzone appliziert wird. Laut
Untersuchungen des Dienstleistungszentrums Léndlicher
Raum (DLR), Neustadt, Rheinpfalz, kénnen keine optimalen
Anwendungstermine (friih, mittel, sp&t) gefunden werden.

Vielmehr spielt fir den Wirkungsgrad der MaBBnahme die
Witterung eine grof3e Rolle. Daher empfehlen wir mehrfache
Applikationen, wobei eine negative Beeinflussung der Rein-
tonigkeit des Weines ausgeschlossen werden kann.

Blattdiingungsversuch Deidesheim - DLR Neustadt, Rheinpfalz, Mittel 2000-2004

Blattstiel-Nitrat
mg/I
Kontrolle 426
Harnstoff 449
EPSO Top 418
EPSO Top plus Harnstoff 442

Blattdiingungsversuch
Deidesheim, DLR Neustadt, Rheinpfalz (2006)
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Kontrolle 2x 3x 2x
Kontrolle Il EPSO Top 2.6./15.6./10.8.

B EPSOTop 15.6./10.8. Il EPSO Microtop 2.6./15.6.

Botrytis Stielerkrankungen Mostgewicht
% % °Oe
10,5 34 81,5
12,6 55 81,3
10,6 3,0 83,7
9,8 3,7 82,8

Einfluss der Anwendungstermine auf den Wirkungsgrad
von EPSO Top gegen Stielldhme,
DLR Neustadt, Rheinpfalz

Varianten 2010 2011
friih 19% 28%
mittel 9% 40 %
spat -13% 35%



Foto: G.Gétz, DLR Neustadt

Foto: G.Gétz, DLR Neustadt

Stiellihme bei verschiedenen Rebsorten

Stiellahme bei Kerner

Stielldhme bei Dornfelder

Stiellihme bei Spatburgunder

11
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Schwefel

optimiert Stickstoff-Einbau im Stoffwechsel

Schwefelmangel bei Reben ist eher selten, da zur Dingung
Uberwiegend sulfatische Diingemittel eingesetzt werden.
Ohne sulfathaltige Boden- oder Blattdiinger kann es wegen
der geringen Schwefeleintrage aus der Atmosphére und unter
unglinstigen Boden- und Witterungsverhéltnissen zu Schwe-
felmangel kommen.

Funktionen von Schwefel

¢ Aufbau von Aminosduren und Eiweil3

e BeteiligunganderBildungvonEnzymenundschwefelhaltigen
Aromastoffen

¢ Verbesserung der Stickstoffeffizienz

Bei Reben liegt die Schwefelaufnahme aus dem Boden in
H&he von etwa zehn Prozent des Stickstoffbedarfes und somit
zwischen sechs bis acht Kilogramm Schwefel (S) pro Hektar,
wobei nur zwei bis drei Kilogramm durch die Traubenabfuhr
exportiert werden. Die Rebe nimmt Schwefel bevorzugt in
Form von Sulfaten (SO,) durch die Rebwurzeln auf. Schwefel
ist am Aufbau essenzieller Aminosauren, Eiweif3en und Vita-
minen beteiligt. Schwefel wird nicht am Ton-Humuskomplex

Hohere Gesundheit

gebunden und unterliegt somit in der vegetationslosen Zeit
der Auswaschungsgefahr in Héhe von bis zu 40 kg S/ha.

Als Schwefelquelle fiir die Rebe dient zum einen die organi-
sche Substanz im Boden, die bis zu 90 Prozent des Boden-
schwefels beinhaltet und wovon circa ein bis 2,5 Prozent pro
Jahr (10 bis 20 kg S/ha) mineralisiert werden. Weitere Quel-
len sind der Schwefel aus den Pflanzenschutz-mitteln, den
organischen Dingern und schwefelhaltigen Mineraldiingern.
Schwefel aus Pflanzenschutzmitteln (circa 10 bis 15 kg Netz-
schwefel/ha) muss erstim Boden zu Sulfat aufoxidiert werden,
um pflanzenverfiigbar zu sein.

Die Vorteile einer sulfatischen Kaliumdingung
z.B. mit Patentkali sind:

¢ Geringere Anfalligkeit gegen Botrytis
¢ Hoéhere Mostgewichte
¢ Hoéhere Tannin- und Farbstoffgehalte

¢ Gesicherte Schwefelversorgung

des Lesegutes in Versuchen belegt

Kellerwirtschaftliche Vorbehalte unbegriindet

Gelegentlich wird der alte Produktname ,Bittersalz” fur die
Blattdlinger mit Bitterstoffen im Wein in Verbindung gebracht.
Die sehr schnelle Aufnahme der N&hrstoffe Magnesium und
Schwefel Gbers Blatt innerhalb weniger Stunden widerlegt
die Annahme, dass ,Bittere Salze” im Wein auftauchen. Aus
diesem Grund sind auch Schwefelbdckser auszuschliel3en,
da das Sulfat (SO,) der EPSO-Produkte nichts mit dem
elementaren Schwefel (S) zu tun hat, der als Netzschwefel zur
Pilzbekdmpfung genutzt wird. Ein ordnungsgemaBer Einsatz
bis zur Abschlussbehandlung in der ersten Augustwoche ist
hinsichtlich der Weinqualitat vollig unbedenklich.

Fazit dreijdhriger Versuche der Staatlichen Lehr- und
Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau Weinsberg
(LVWO) mit EPSO Top bei Rotwein

¢ Keine Sulfatbelastung im Traubengut

e Keine Bockserbildung

e Keine Geschmacksbeeintrachtigung

¢ Kein negativer Einfluss auf die Weinqualitét
e Hohere Gesundheit des Lesegutes

* Weniger Bodentrauben



Mikronahrstoffe
Bedeutung nicht unterschatzen

Wichtige Mikronéahrstoffe (Spurennéahrstoffe) fiir die Rebe sind ~ Verfligbarkeit und nur in Ausnahmeféllen an zu niedrigen
in erster Linie Bor, Eisen, Mangan und Zink. Wenn es bei diesen  Gehalten im Boden. Entscheidend fiir die Verfligbarkeit sind
Elementen zu einem Mangel kommt, liegt es meist an deren  pH-Wert und Witterung.

Verhalten im Boden Mangelsymptome

Bor Festlegung in Kalkbéden, bei Sauerstoffmangel, Schwaches Triebwachstum, Verrieseln,
° hohem pH Wert und bei Trockenheit verkiimmerte Beeren
Mangan Festlegung in Kalkbéden, in gut durchliifteten Aufhellungen junger Blatter, spater Marmorie-
9 Boden und bei Trockenheit rung, verminderte Zuckerbildung
Eisen Festlegung in Kalkbéden, in gut durchliifteten Chlorose, beginnend an den jlingsten Blattern;
Béden, bei hohem pH-Wert und bei Trockenheit Verrieseln; im Extremfall Stockausfalle
Zink Festlegung in Kalkbéden, bei hohem pH-Wert Kleinblattrigkeit, verkiirzte Internodien,
! und bei Trockenheit Forderung von Stiellahme

b

Bormangel bei Reben Bormangel bei Reben



Reben mit Mangel an Mikron&hrstoffen
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Mosaikartig aufgehellte Chlorosen durch Zinkmangel, die Blétter bleiben kleiner.




Blattdiingung

unsere Empfehlung fir den Weinbau

Zur vorbeugenden Behandlung von Bor- und Manganman-
gel sowie Zinkmangel empfiehlt sich der Einsatz von EPSO
Microtop und EPSO Combitop schon vor dem Stadium der
Vorbliite (BBCH 53 bis 60).

Zur Sicherstellung einer optimalen Borversorgung sollte EPSO
Microtop méglichst schon vor der Bliite eingesetzt werden.

Die Produkte aus der EPSO-Reihe sind sehr kulturvertraglich,
sofort pflanzenverfligbar, einfach anzuwenden und mit den

Anwendungstermine
—_——
Austrieb 1. Vorblite letzte Vorblite Vollblute

(EPSOMicrotor | | <>

gangigen Pflanzenschutzmitteln mischbar. Sie sollten jedoch
nicht bei groBBer Hitze und in praller Sonne ausgebracht werden.

Bei Tankmischungen mit mehreren Pflanzenschutzmitteln ist
im Zweifelsfall die technische Mischbarkeit in einem Mess-
becher zu prifen. Beim Einfiillen von EPSO-Produkten sollte
die Pflanzenschutzspritze zur Halfte gefiillt sein.

Nicht mischbar sind die EPSO-Produkte mit Kalksalpeter
oder anderen calciumhaltigen Produkten.

Abschluss

Ende Blute Traubenschluss

<=

(ersowy ) 4> 4 <{EEEEEEE
(EPsocmsis )| D> (N>

In die Vollblite sollten keine Blattdiinger appliziert werden!
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Kalium, Magnesium, Schwefel,
Mikronahrstoffe - alles aus einer Hand

Produkt- und Diingeempfehlung fiir Reben

g

Blatt- und

Fliissigdiingung

EPSOTop | v - 16 13 - - -
EPSOMicrotop | - 15 124 09 1 -
EPSOcCombitop | v/ - 13 136 - 4 1

** Als 2-5%ige Lésung (je nach Wassermenge) entsprechend 20-25 kg/ha je Anwendung.

Eine Konzentration von 5 kg/100 | Wasser (5 %) sollte nicht Gberschritten werden.

Bodendiingung

Patentkali’ 30 10 17 - - -

300-400 kg/ha bei guter Bodenversorgung

ESTA'Kieserit [T R "4 - 25 20 - - -

200 kg/ha bei guter Bodenversorgung

KaALISOP V 50 - 18 - R R

200 kg/ha bei guter Bodenversorgung
* Zugelassen im Skologischen Landbau nach den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr. 889/2008 und gelistet in der Betriebsmittelliste von FiBL.

Kalium : Magnesium-Verhaltnis beachten! Sollwert 2 : 1




Patentkalr’

Die Erfolgsformel -
fir hochste Qualitat

ANIC &
Q~0 acc. to

7)
(EV) 2018/848 2>
g (EC) No 889/2008

QY

EG-DUNGEMITTEL
Kaliumsulfat mit Magnesium

30% K,O wasserlosliches Kaliumoxid
10% MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid
42,5% SO; wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 17% S)

Patentkali®

e ist ein Kaliumspezialdiinger mit hohen Gehalten an Mag-
nesium und Schwefel.

ist ein Diinger in sulfatischer Form, dessen Nahrstoffe voll
wasserl6slich und somit sofort pflanzenverfiigbar sind.

enthalt 100 % Magnesium aus dem natirlichen Mineral
Kieserit (MgSO, - H,O) - der Hauptunterschied zu vielen
anderen magnesiumhaltigen Diingemitteln.

wirkt unabhéngig vom pH-Wert des Bodens und ist daher
auf allen Standorten einsetzbar.

sichert eine hohe Streuqualitat. Das KorngroBenspektrum
ermdglicht eine verteilgenaue Ausbringung bis zu 48 m
Streubreite.

ist wegen seines hohen Schwefelanteils (17 % S) insbe-
sondere fiir Pflanzen mit hohem Schwefelbedarf (Raps,
Sonnenblumen, Kohlarten, Zwiebeln, Lauch etc.) geeignet.
Zudem verbessert eine gute Schwefelversorgung der Pflan-
zen die Ausnutzung des Stickstoffs.

ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr.
889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6kologi-
schen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf Anfrage
erhaltlich.



KALISOP

Spitzenqualitat -
fur alle Spezialkulturen
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EG-DUNGEMITTEL
Kaliumsulfat gran.

50% K,O wasserldsliches Kaliumoxid
45% SO, wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 18 % S)

KALISOP®
e ist ein hochkonzentrierter Kaliumsulfat-Diinger mit 50 % K,O
und 18% S in Sulfatform.

e ist vollstandig wasserléslich, so dass die Nahrstoffe Kalium
und Schwefel direkt pflanzenverfliigbar sind.

e ist praktisch chloridfrei (max. 1 % Cl) und dadurch die ideale
Kaliumquelle fir chloridempfindliche Kulturen.

¢ hatim Vergleich zu anderen Kaliumdiingern einen niedrigen
Salzindex und eignet sich daher besonders fur die Diingung
wertvoller Spezialkulturen in intensiven Anbausystemen.

e ist der ideale Diinger fiir Kulturen mit hohem Schwefelbe-
darf. Schwefel verbessert die Effizienz der Stickstoffdiingung
und wirkt sich positiv auf Ertrag und Qualitat aus.

e ist nicht hygroskopisch und somit gut lagerfahig.

¢ ist gemal den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr.
889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6kologi-
schen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf Anfrage
erhaltlich.




ESTA Kieserit

Fein und granuliert -
Magnesium-Schwefel-Power
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Kieserit

25% MgO wasserl6sliches Magnesiumoxid
50% SO; wasserldsliches Schwefeltrioxid (= 20% S)

ESTA" Kieserit gran.

e ist ein sulfatischer, voll wasserlslicher Magnesium- und
Schwefeldiinger.

¢ deckt aufgrund der hohen Nahrstoffkonzentration die
Magnesium-Versorgung liber den Boden

tragt zur Bildung von Zucker und Aromastoffen bei und
beugt Stiellahme vor

wirkt unabhéngig vom pH-Wert des Bodens und ist daher
auf allen Standorten einsetzbar.

ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr.
889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6kologi-
schen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf Anfrage
erhaltlich.

3 & .. T
R B L

b ¥

Vor allem bei hohen Gaben von Kalium ist die Magnesium-
aufnahme gehemmt und deshalb ist es wichtig den
Magnesiumbedarf tiber die Mineraldlingung sicherzustellen.
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EPSOTop

Magnesium & Schwefel -
Nahrstofflicken schlief3en
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Magnesiumsulfat

16 % MgO wasserlésliches Magnesiumoxid
32,5% SO, wasserlosliches Schwefelsdureanhydrid (= 13% S)

EPSO Top

e ist ein sofort wirksamer Magnesium- und Schwefeldiinger
zur Blattdiingung. Die Nahrstoffe sind voll wasserléslich und
liegen in sulfatischer Bindung vor (MgSO, - 7 H,0).

[6st sich sofort und riickstandsfrei in Wasser und ist daher
bestens geeignet zum Ausbringen mit Pflanzenschutzsprit-
zen als Blattdlinger bzw. Einspeisen in Bewé&sserungssyste-
me (Fertigation).

ist als ErgénzungsmaBnahme zur Bodendiingung, vor allem
bei Mangelsituationen und zur Deckung des Spitzenbedarfs,
einzusetzen. Pflanzenschaden sind bei ordnungsgeméaBer
Anwendung und unter Beibehaltung der empfohlenen
Konzentrationen nicht zu befirchten.

ist mischbar mit den meisten Pflanzenbehandlungsmitteln
und Flussigdiingern. Hinweise der Hersteller sind jedoch
zu beachten.

erreicht einen sehr hohen Wirkungsgrad durch verlustfreie
Magnesium- und Schwefelaufnahme tber das Blatt.

ist gemaB den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr.
889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6kologi-
schen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf Anfrage
erhaltlich.
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EPSOMicrotop

Der spezielle Blattdiinger -
das Extra Bor und Mangan
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Magnesiumsulfat mit Spurennéhrstoffen

15% MgO wasserl&sliches Magnesiumoxid
31% SO, wasserlosliches Schwefelsdureanhydrid (= 12,4% S)
0,9%B wasserlésliches Bor

1% Mn  wasserl6sliches Mangan

EPSO Microtop”

e ist ein sofort wirksamer Blattdiinger mit den Né&hrstoffen
Magnesium und Schwefel sowie Bor und Mangan. Alle
Nahrstoffe liegen in wasserldslicher Form vor.

e erganzt den zunehmenden Bedarf an Mikronahrstoffen
(Spurenné&hrstoffen).

¢ kann sofort und vollstandig lber das Blatt aufgenommen
und damit schnell wirksam werden.

e verhindert Mangelerscheinungen an Magnesium, Schwe-
fel, Bor und Mangan wéhrend des Wachstums schnell und
sicher, auch als PréaventivmaBnahme.

¢ entfaltet seine Wirkung unabhéngig vom pH-Wert des
Bodens, da die Nahrstoffe Uber das Blatt direkt aufgenom-
men werden.

e ermdglicht eine schnelle, gezielte und dosierte Ausbringung
von Bor und Mangan in Verbindung mit Magnesium und
Schwefel.

¢ sollte bei borempfindlichen Kulturen, wie z. B. allen Getreide-
arten, Erdbeeren, Zuckerriiben etc., nur in Kenntnis des
Borgehaltes des Bodens oder der Pflanzen eingesetzt
werden.

¢ ist gemal den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG) Nr.
889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im 6kologi-
schen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf Anfrage
erhaltlich.
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EPSOCombitop’

Der Blattdiinger -
Mikronahrstoffe flir Qualitat und Ertrag
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EG-DUNGEMITTEL
Magnesiumsulfat mit Spurennéhrstoffen

13% MgO wasserlosliches Magnesiumoxid

34% SO, wasserldsliches Schwefelsdureanhydrid (= 13,6 % S)
4% Mn  wasserlésliches Mangan
1% Zn wasserldsliches Zink

EPSO Combitop”

e ist ein sofort wirksamer Blattdiinger mit den N&hrstoffen
Magnesium und Schwefel sowie zusétzlich Mangan und
Zink.

ergénzt den zunehmenden Bedarf an Mikronahrstoffen
(Spurennéhrstoffen).

liefert alle Nahrstoffe in wasserldslicher Form, die Uiber das
Blatt aufgenommen werden und dort sofort wirken.

verhindert Mangelerscheinungen an Magnesium, Schwefel,
Mangan und Zink wéhrend des Wachstums schnell und
sicher, auch als PraventivmaBBnahme.

entfaltet seine Wirkung unabh&ngig vom pH-Wert des
Bodens, da die Nahrstoffe Uber das Blatt direkt aufgenom-
men werden.

erméglicht eine schnelle, gezielte und dosierte Ausbringung
von Mangan und Zink in Verbindung mit Magnesium und
Schwefel.

ist gemal den Verordnungen (EU) 2018/848 und (EG)
Nr. 889/2008 und weiteren Standards zum Einsatz im
Skologischen Landbau zugelassen. Die Zertifikate sind auf
Anfrage erhéltlich.
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Starkes Know-how:

Die Forschung & Beratung der K+S

Mit Informationen rund um die Diingung unterstiitzt K+S welt-
weit die landwirtschaftliche Praxis darin, hohe Ertrage und beste
Qualitaten zu erzielen und auch unter ungiinstigen Wetter-
bedingungen zu sichern. Basis dieser Beratungsaktivitaten ist
ein umfangreiches Forschungswesen.

Seit mehr als 100 Jahren ist K+S in der landwirtschaftlichen
Forschung aktiv und sucht nach Lésungen fiir agronomi-
sche Herausforderungen wie etwa die Steigerung der Pro-
duktivitat, die Férderung der Bodenfruchtbarkeit und eine
effiziente Nutzung der Ressourcen. Gemeinsam mit der
Georg-August-Universitat Gottingen betreibt K+S heute das
Institute of Applied Plant Nutrition (IAPN). Als Schnittstelle
zwischen Wissenschaft und Praxis greift das IAPN in seiner
Forschung aktuelle Fragen zur Pflanzenernahrung auf und
biindelt vorhandenes Wissen mit neuen Erkenntnissen.

Die K+S-Beratung verfolgt das Ziel, diese und weitere Er-
kenntnisse aus der Pflanzenerndhrungsforschung an die
landwirtschaftliche Praxis weiterzugeben. Landwirte auf der
ganzen Welt werden mit diesem Know-how dabei unterstiitzt,
den neuesten Stand der Wissenschaft in ihrer Diingepraxis
umzusetzen und so Ertrag und Qualitat ihrer Ernteprodukte
zu sichern. Mit unserem Einsatz und unserer Kompetenz leisten
wir einen bedeutenden Beitrag zur Welterndhrung und festigen
die Lebensgrundlage der Landwirte.

Fir einen direkten Kontakt stehen Ihnen die Agronomen aus
der Abteilung Agronomy & Advisory mit Forschung und Bera-
tung oder unsere Regionalberater zur Verfiigung. Profitieren
Sie von unseren Fachinformationen, Broschiiren sowie unserer
App, der KALI-TOOLBOX, und der KALI Akademie.

— lhr Kontakt zu uns

www.kpluss.com

K+S Minerals and Agriculture GmbH
Agronomy & Advisory
Bertha-von-Suttner-Str. 7

34131 Kassel - Deutschland

Telefon +49 561 9301-0
Fax +49561 9301-1753
agriculture@k-plus-s.com

Videos auf dem
K+S Minerals and Agriculture Kanal schauen

Folge K+S Agrar

Fan von
K+S Agrar werden
o

KALI Akademie
www.kali-akademie.de

Alle Angaben und Aussagen in dieser Broschiire sind
unverbindlich. Anderungen behalten wir uns vor. Alle
Rechte beim Herausgeber. Abdruck und Vervielfalti-
gungen nur mit Genehmigung des Herausgebers.

® = registriertes Markenzeichen
der K+S Minerals and Agriculture GmbH

Fotos: K+S Minerals and Agriculture GmbH,
iStockphoto.com




Kompetente Ansprechpartner deutschlandweit -
lhre K+S Regionalberater

Christoph

Weidemann
Christoph Weidemann

Mobil +49 176 12348345
christoph.weidemann@k-plus-s.com

S e O P S YO R T

o -
\‘ =5,
_ &: \ ' Bernd Frey
{ = Telefon +49 3925 320783
: i Mobil +49 176 12348353
- bernd.frey@k-plus-s.com Reinhard

Elfrich

Reinhard Elfrich

Telefon +49 2582 9363 R . .
Mobil +49 176 12348347 @ . Erwin
reinhard.elfrich@k-plus-s.com . Niederlinder

If <3 € PWINY 3

4 e Erwin Niederlander

L S (( Telefon +49 6893 6388

Mobil  +49 176 12348350
erwin.niederlaender@k-plus-s.com



Dr. Steffen Leidel

Telefon +49 38853 33843
Dr. Steffen Sersy Mobil ~ +49 176 12348357
Leidel N steffen.leidel@k-plus-s.com

Frank Hertwig

Telefon +49 30 40056643
Mobil +49 176 12349332
frank.hertwig@k-plus-s.com

Dr. Ludwig Lichtenegger

Telefon +49 9471 9503714
Mobil +49 176 12347930
ludwig.lichtenegger@k-plus-s.com

Dr. Ludwig
Lichtenegger
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KALI AKADEMIE

WISSEN SCHAFFT WERTE

Von Profis fiir Profis - Entdecken Sie die KALI-Wissensplattform

Mit der KALI Akademie bieten wir Landwirten, Handlern, Beratern und Nachwuchskraften wertvolle Informationen aus dem
Bereich der Pflanzenerndhrung und Praxis-Tipps gebundelt auf einer Wissensplattform. Ob online zum Nachlesen, zum
Sammeln und Abheften im WISSENS SPEICHER oder interaktiv in unseren Webinaren - nutzen Sie unser gesammeltes Wissen
gezielt fur Ihren Erfolg!

Online-Plattform Sammelordner

Spannende Betriebsreportagen, Fachartikel Nitzliches Wissen und Praxis-Tipps als
oder Praxis-Tipps zu aktuellen Aspekten Infoblatter zum Abheften und Sammeln
der Pflanzenerndhrung finden Sie auf der bietet der WISSENS SPEICHER.

Website: www.kali-akademie.de Jetzt bestellen: wissen.kali-akademie.de

Videos

Anschauliche Erklarfilme rund um
Pflanzenernahrung sehen Sie in unserer
Sie in unseren interaktiven Webinaren: , KALI Akademie-Playlist auf YouTube:
webinare.kali-akademie.de (N e video.kali-akademie.de

Informationen zu relevanten Themen
kompakt, effektiv und schnell bekommen

WEBINAR Webinalre '
£

Mehr Wissen von uns fliir Sie unter: www.kali-akademie.de
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KALI-TOOLBOX

Mangel diagnostizieren - Bedarf kalkulieren

Jede Pflanze hat, abh&ngig vom Ertrag, spezifische Anforde-
rungen an die Nahrstoffversorgung. Mit den Anwendungen
der KALI-TOOLBOX App profitieren Sie von den wichtigsten
Informationen rund um die mineralische Diingung.

Akute Defizite erkennen

Mit Hilfe unseres 1x1 der Mangelsymptome kénnen Sie
akute Defizite in der Nahrstoffversorgung der Pflanzen
identifizieren - und das direkt auf dem Acker. Ist das Problem
erkannt, sorgen die K+S-Produkte mit ihrer guten Nahrstoff-
verflgbarkeit fur Abhilfe.

Néhrstoffbedarf kalkulieren

Sie méchten genau wissen, welche Pflanzennahrstoffe in
welcherMenge lhre Kulturenbenétigen? Mitdem neuen Liebig-
Nahrstoff-Kalkulator knnen Sie die Nahrstoffentzlige ganz
bequem in nur wenigen Schritten per App berechnen.

Nihrstoffformen umrechnen

Der Nahrstoffumrechner hilft Ihnen auBerdem bei Angaben
der unterschiedlichen Nahrstoffformen stets den Uberblick
zu behalten.

Alle drei Anwendungen finden Sie in unserer KALI-TOOLBOX
App. Das 1x1 der Mangelsymptome kdnnen sie auch mobil
auf dem Feld oder zu Hause am PC aufrufen: www.kpluss.com
(Hierfiir ist auch der QR-Code).

Wir von K+S
unterstitzen Sie
gern mit allen
wichtigen
Informationen
rund um eine
optimale
Versorgung

lhrer Kulturen. Jede Planze hat, abhiingig vom Ertrag,

spezifische Anforderungen an die
Nihrstoffversorgung. Wir von K+5
unterstitzen Sie gern mit allen wichtigen
Informationen.

Liebig-Nahrstoff-Kalkulator ',

5

Jede Pflanze hat, abhéngig vom Ertrag, spezifisch,
Wir von K+5 unterstiitzen Sie gem mit allen wichtigen Informationen.

Der Liebig-Nihrstoff-Kalkulator hilft Innen dabei die Nahrstoffabfubr sowie Diingemengen
zu berechnen

Der Nahrstoffumrechner hilft bei der

Mahrstoffumrechner

i[=]

% Mobil auf dem Feld
[=]. oder zu Hause am PC:
www.kpluss.com

Jetzt als kostenlose App!

Einfach im Store nach
+KALI-TOOLBOX"” suchen.

Do

JETZT BEI # Ladenim
Google Play ¢ App Store
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K+S Minerals and Agriculture GmbH
Bertha-von-Suttner-Str. 7
34131 Kassel, Deutschland

+49 561 9301-0
agriculture@k-plus-s.com
www.kpluss.com
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